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 ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70, ν εκπλεπζηήο ηεο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο ησλ

Αληηζηνηρηώλ, Γάιινο θαζεγεηήο J.P. Benzecri πξσηνπόξνο θαη ζεκειησηήο ηεο

ρνιήο καδί κε ηνπο καζεηέο ηνπ, όπσο νη Γάιινη Lebart, Roux, Escoffier,

Morineau, Fenelon ζπληειέζαλ όρη κόλν ζηε δηάδνζε αιιά θαη ηελ θαζηέξσζε ησλ

κεζόδσλ απηώλ ζηε ζπλείδεζε πνιιώλ εξεπλεηώλ ζ’ νιόθιεξν ηνλ θόζκν,

δεκηνπξγώληαο ηελ Γαιιηθή ρνιή ηεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ.

 Αιιά θαη ζηελ άιιε κεξηά ηνπ Αηιαληηθνύ δεκηνπξγήζεθε ε ιεγόκελε

Αγγινζαμνληθή ρνιή κε ηνπο C. Spearman, R.A. Fisher, B. Kruskal, R. S Sheppard,

G. Yang θ.ι.π θάησ από ην όλνκα «multidimensional scaling»,

DATA ANALYSIS

Με ηνλ γλσζηό όξν DATA ANALYSIS  δελ πξέπεη  λα καο δηαθεύγεη 

όηη ππάξρνπλ δύν δηαθνξεηηθέο ρνιέο νη νπνίεο  ρξεζηκνπνηνύλ 

δηαθνξεηηθέο  καζεκαηηθέο κεζόδνπο πξνζέγγηζεο ησλ δεδνκέλσλ.

Ζ Γαιιηθή ρνιή  θαη  ε Αγγινζαμνληθή ρνιή

 ηελ αξρή ηνπ 20νπ αηώλα νη Δπξσπαίνη ςπρνιόγνη έςαρλαλ κε ηα ηέζη πνπ ππέβαιαλ

ζηνπο αξξώζηνπο ζε ζπλδπαζκό κε ηνπο βαζκνύο πνπ ζπγθέληξσλαλ από δηάθνξεο

κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύζαλ (κλήκε, επθπΐα, θ.ά), λα δεκηνπξγήζνπλ ζύλζεηεο

κεηαβιεηέο νη νπνίεο όρη κόλν δελ παξαηεξνύληαη απ’ επζείαο από ηα αξρηθά δεδνκέλα,

αιιά ζα εξκήλεπαλ θαηά ηνλ θαιύηεξν ηξόπν ηε ζπκπεξηθνξά ησλ αξξώζησλ όζσλ

βέβαηα παξνπζίαδαλ ηα ίδηα ζπκπηώκαηα. Σηο κεηαβιεηέο απηέο ηηο νλόκαζαλ

«παξάγνληεο».



Οη πην ζεκαληηθέο αξρέο ηεο Γαιιηθήο ρνιήο ηεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ, όπσο ηηο

αλαθέξεη ν ηδξπηήο θαζεγεηήο Jean Paul Benzecri είλαη νη εμήο:

1η αρτή: Ζ ηαηηζηηθή δελ πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηελ ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ.

Πνιινί ζηαηηζηηθνί έρνπλ δνκήζεη ηε καζεκαηηθή ζηαηηζηηθή κε πνιιέο ππνζέζεηο

πνπ ζπάληα ή πνηέ δελ ηθαλνπνηνύληαη ζηελ πξάμε.

2η αρτή: Σν κνληέιν ζα πξέπεη λα δηακνξθώλεηαη αθνινπζώληαο ηα δεδνκέλα θαη

όρη ην αληίζηξνθν. Αγλνώληαο ηελ αξρή απηή νδεγείηαη θαλείο ζ’ έλα κεγάιν

ιάζνο ηεο εθαξκνγήο ησλ καζεκαηηθώλ ζηηο επηζηήκεο ηεο αλζξώπηλεο

ζπκπεξηθνξάο. Δπηρεηξείηαη δειαδή ε πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ζηα κνληέια

πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί εθ ησλ πξνηέξσλ. Ο ζηόρνο απηόο ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο

δελ πινπνηείηαη, θαζόζνλ ζηελ αλζξώπηλε ζπκπεξηθνξά πξσηεύνληα ξόιν

δηαδξακαηίδεη ε κλήκε, νπόηε ζπκπεξηθνξέο ηνπ παξειζόληνο πνιιέο θνξέο δελ

είλαη παξόκνηεο κε εθείλεο ηνπ κέιινληνο, δηαδηθαζία πνπ πξνθαζνξίδεηαη κε ηελ

ζέζπηζε νπνηνπδήπνηε κνληέινπ.

3η αρτή: Δίλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο λα ρεηξίδεηαη θαλείο πιεξνθνξίεο ζε όζν ην

δπλαηόλ πεξηζζόηεξεο δηαζηάζεηο, γεγνλόο πνιύ δύζθνιν γηα ηελ επίιπζε ελόο

θαηλνκέλνπ κε ηελ ρξήζε ησλ καζεκαηηθώλ κνληέισλ.

Βαζηθέο Αξρέο ηεο Γαιιηθήο ρνιήο



.

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ ΓΑΛΛΗΚΖ  ΥΟΛΖ

 Μεγάιν πιενλέθηεκα ηεο λέαο ζρνιήο είλαη ε εμέηαζε ελόο θαηλνκέλνπ
ρξεζηκνπνηώληαο πεξηζζόηεξεο από δύν κεηαβιεηέο, αληηκεησπίδνληαο έηζη έλα
κεγάιν κεηνλέθηεκα πνιιώλ κεζόδσλ ηεο θιαζηθήο ηαηηζηηθήο.

1νλ) Κάζε θαηλόκελν επεηδή από ηελ θύζε ηνπ είλαη ζύλζεην ζην νπνίν
ππεηζέξρνληαη πιεζώξα παξαγόλησλ, πξέπεη λα εμεηάδεηαη κε βάζε ηελ ζπλνιηθή
αιιειεμάξηεζε ησλ παξαγόλησλ απηώλ θαη όρη πιένλ δύν-δύν ρσξηζηά.

2νλ) Σελ δηαλπζκαηνπνίεζε πνηνηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, δίρσο ηελ αλάγθε λα
ρξεζηκνπνηεζνύλ νη ιεγόκελεο ςεπδνκεηαβιεηέο, πνπ από ηελ νλνκαζία ηνπο θαη
κόλν θαηαδεηθλύεηαη ε ινγηθή αθαίξεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη από ηνπο
ζηαζώηεο ηεο θιαζηθήο ηαηηζηηθήο (θπξίσο από ηνπο Οηθνλνκέηξεο).

Γηα ηνλ ιόγν απηό ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα καζεκαηηθά ηεο
Αλαιπηηθήο Γεσκεηξίαο, δειαδή ηνπ Δπθιείδεηνπ λ-δηάζηαηνπ δηαλπζκαηηθνύ
ρώξνπ.



.

ΚΛΑΗΚΖ ΣΑΣΗΣΗΚΖ VSΑΝΑΛΤΖ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ

Ζ κέζνδνο ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ, θύξηα κέζνδνο θαηαζθεπήο ππνδεηγκάησλ

απνηίκεζεο θπξίσο νηθνλνκηθώλ δεδνκέλσλ, ζεσξείηαη από πάξα πνιινύο κειεηεηέο

αλεπαξθήο, επεηδή παξνπζηάδεη ακεξόιεπηεο θαη ζπλεπείο εθηηκήζεηο ησλ

ζπληειεζηώλ παιηλδξόκεζεο κόλν θάησ από απζηεξέο ππνζέζεηο νη νπνίεο ζπλήζσο

δελ αληαπνθξίλνληαη ζηε πξαγκαηηθόηεηα.

Όζνλ αθνξά ζηνλ θαλνληθό λόκν παξόηη αζρνιείηαη κε ηε θύζε ηνπ ηπραίνπ κάιινλ

δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα

Ζ αλάγθε ινηπόλ λα κε ζεσξείηαη εθ ησλ πξνηέξσλ όηη έλα θαηλόκελν αθνινπζεί
θάπνην ζπγθεθξηκέλν λόκν, νδήγεζε ζηελ εθαξκνγή λέσλ ζηαηηζηηθώλ κε
παξακεηξηθώλ κεζόδσλ, θάησ από ηελ νλνκαζία Αλάιπζε Γεδνκέλσλ ή όπσο αιιηώο
ηελ απνθαιώ ηαηηζηηθή δίρσο κνληέια.

Σν βαζηθό πιενλέθηεκα, ινηπόλ, ηνπ εξεπλεηή κε ηηο κεζόδνπο ηεο αλάιπζεο
δεδνκέλσλ σο κε παξακεηξηθέο είλαη όηη δελ απαηηείηαη λα ιάβεη ππόςε ηνπ θακηά
ππόζεζε σο πξνο ηηο παξακέηξνπο πνπ δηακνξθώλνπλ ην ππό κειέηε θαηλόκελν

Απιά γίλεηαη πξνζπάζεηα εληνπηζκνύ ησλ αιιεινεμαξηήζεσλ κεηαμύ ησλ
παξαγόλησλ (πνζνηηθώλ θαη πνηνηηθώλ ηαπηόρξνλα) πνπ ειήθζεζαλ ππόςε, ώζηε λα
αλαθαιπθζεί ε ζπκπεξηθνξά ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλζέηνπλ ην ππό κειέηε θαηλόκελν
θαη λα πξνζδηνξηζηεί ε δνκή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ αληηζηνηρεί ζην θαηλόκελν.



Ο εξεπλεηήο γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη κία παξαγνληηθή κέζνδν, νθείιεη λα ζέζεη ηα δεδνκέλα ζε

έλα πίλαθα δηαζηάζεσλ Σ(I,J) όπνπ

Η=(1,…n) ην πιήζνο ησλ γξακκώλ (αηόκσλ ή αληηθεηκέλσλ)

J=(1,....p) ην πιήζνο ησλ ζηειώλ (κεηαβιεηώλ)

.

ΛΟΓΚΑΝ ΣΖ ΑΝΑΛΤΖ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ

Με βάζε απηή ηε δηαδηθαζία, ην θύξην ραξαθηεξηζηηθό ησλ κεζόδσλ ηεο αλάιπζεο
δεδνκέλσλ κπνξεί λα απνδνζεί κε ην εμήο ζιόγθαλ:

«Απνδέρνκαη κία απώιεηα πιεξνθνξίαο πξνθεηκέλνπ λα επηηύρσ έλα όθεινο ζε 
ζεκαζία»

Ζ πξνζέγγηζε απηή είλαη θαζαξά πνηνηηθνύ πεξηερνκέλνπ θαη επηηπγράλεηαη κε ακηγείο
αλαιπηηθέο κεζόδνπο θαη απνηειεί ηε λέα αληίιεςε πνπ εηζάγεηαη από ηηο κεζόδνπο ηεο
Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ.

Ζ Παξαγνληηθή Αλάιπζε ζέηεη ζε γεσκεηξηθή κνξθή ην ζύζηεκα ησλ ζρέζεσλ I,J πνπ
πθίζηαληαη κεηαμύ ησλ ζηνηρείσλ ησλ δύν απηώλ ζπλόισλ, ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ηδηόηεηεο
ηνπ Δπθιείδεηνπ δηαλπζκαηηθνύ ρώξνπ RΝ.
Ζ παξαγνληηθή αλάιπζε, πάλσ ζηελ νπνία βαζίδνληαη νη κέζνδνη ηεο Αλάιπζεο
Γεδνκέλσλ, αλαπαξηζηά γξαθηθά δηαθαηλόκελεο ή κε εθ ησλ πξνηέξσλ ζρέζεηο πνπ
πθίζηαληαη κεηαμύ ησλ ζπλόισλ I θαη J ηηο νπνίεο πξνβάιιεη πάλσ ζ’ έλα επίπεδν, κε
ζηόρν ηελ επθνιόηεξε εξκελεία ησλ ζρέζεσλ απηώλ.



ΠΑΡΟΤΗΑΖ

ΣΖ

ΠΑΡΑΓΟΝΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ 

ΣΧΝ ΑΝΣΗΣΟΗΥΗΧΝ

Γεκηνπξγία ηνπ Γάιινπ θαζεγεηή

Jean Paul Benzecri (1932-2019)

(-Π.Α.Α-)





Ζ καζεκαηηθή δηαηύπσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζόδνπ αλάιπζεο νθείιεηαη ζηνλ Γάιιν θαζεγεηή

ν νπνίνο δίδαζθε ζην Παλεπηζηεκίνπ Pierre et Marie Curie PARIS VI JΔΑΝ PAUL

BENZECRI (28 Φεβξνπαξίνπ 1932 – 24 Ννεκβξίνπ 2019)

Ζ γεληθή κνξθή ελόο πίλαθα ζπκπηώζεσλ είλαη:

Καηάιιεινη πίλαθεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ είλαη νη πίλαθεο ζπκπηώζεσλ απνιύησλ

ζπρλνηήησλ δύν πνηνηηθώλ κεηαβιεηώλ Υ θαη Τ, νη πίλαθεο αμηνιόγεζεο-θαηάηαμεο, νη

δηαρξνληθνί πίλαθεο ζπκπηώζεσλ, νη δηαδεπθηηθνί πίλαθεο θαη νη πίλαθεο Burt.

Tα ζηνηρεία i ηνπ ζπλόινπ Η νλνκάδνληαη «άηνκα» ή «αληηθείκελα», ελώ ηα ζηνηρεία j ηνπ ζπλόινπ J

νλνκάδνληαη «κεηαβιεηέο». ηε δηαζηαύξσζε ηεο γξακκήο i θαη ηεο ζηήιεο j βξίζθεηαη έλαο

αξηζκόο πνπ δειώλεη ηελ ζύκπησζε ηνπ ζηνηρείνπ i κε ηελ κεηαβιεηή j (απόιπηε ζπρλόηεηα) ηελ

νπνία ζπκβνιίδνπκε κε k(i,j), ν δε πίλαθαο ζπκπηώζεσλ ζπκβνιίδεηαη κε KIJ ή πίλαθαο IxJ.



Ζ ξήζε ηνπ J.P BENZECRI

Ο J.P Benzecri, πξσηνπόξνο ηεο Γαιιηθήο ρνιήο ηεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ θαη εκπλεπζηήο

ηεο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο ησλ Αληηζηνηρηώλ, ζηελ αξρή ηνπ καζήκαηνο ζην Παλεπηζηήκην

Pierre et Marie Curie (Jussieu Paris VI) ζρεηηθά κε ηελ παξαγνληηθή αλάιπζε αλέθεξε ηα εμήο:

«ηε θαξδηά θάζε αλάιπζεο δεδνκέλσλ

ππάξρεη δηαγσλνπνίεζε ελόο ζπκκεηξηθνύ

ηεηξαγσληθνύ πίλαθα».

Jean Paul Benzecri

Οη άμνλεο 1 θαη 2 είλαη νη άμνλεο ηνπ θύθινπ ελώ νη άμνλεο 1’ θαη 2’ 

είλαη άμνλεο ηεο έιιεηςεο 

Απνηέιεζκα

Γηα ηνλ Benzecri ε Α.Γ ζπληζηά Φηινζνθία, ε νπνία απειεπζεξώλεη ηνλ εξεπλεηή από

δεζκεύζεηο, πνπ ελδερνκέλσο επηβάιινπλ εμσγελείο παξάγνληεο, αθήλνληαο ηε

θξνληίδα θαη ηελ επζύλε λα εμάγεη ν ίδηνο ηηο εξκελείεο ησλ θαηλνκέλσλ θαη ηηο

ζπλέπεηεο πνπ πξνθαινύλ.



Ζ βαζηθή έλλνηα πνπ δεζπόδεη ζηελ Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ Αληηζηνηρηώλ είλαη ε έλλνηα ηνπ

πξνθίι είηε κηαο γξακκήο είηε κηαο ζηήιεο

O πίλαθαο ησλ «πξνθίι» ησλ γξακκώλ

Αξρηθά έλαο πίλαθαο δεδνκέλσλ κεηαηξέπεηαη ζε πίλαθα ζρεηηθώλ ζπρλνηήησλ. Γηα λα είλαη

ζπγθξίζηκεο δύν γξακκέο i θαη i’ ηνπ πίλαθα ησλ ζρεηηθώλ ζπρλνηήησλ δεκηνπξγνύκε ηνλ πίλαθα ησλ

πξνθίι ησλ γξακκώλ, (νη νπνίεο απνηεινύλ ηηο πνζνζηηαίεο θαηαλνκέο ζην εζσηεξηθό θάζε γξακκήο

ρσξηζηά, ή αιιηώηηθα ηηο ζρεηηθέο θαηαλνκέο ηνπο), ρξεζηκνπνηώληαο ηελ παξαθάησ ζρέζε
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Όπνπ

kij = ε απόιπηε ζπρλόηεηα ηεο γξακκήο i γηα ηελ ζηήιε j

ki = ην άζξνηζκα ησλ απνιύησλ ζπρλνηήησλ ηεο γξακκήο i

Αληίζηνηρα νξίδνληαη θαη ηα πξνθίι ησλ ζηειώλ

ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ:Όηαλ δύν γξακκέο i θαη i’ παξνπζηάδνπλ αλάινγεο απόιπηεο ζπρλόηεηεο, παξνπζηάδνπλ

ην ίδην πξνθίι. Απηό έρεη σο ζπλέπεηα ζπλήζσο λα ζπκπίπηνπλ πάλσ ζην παξαγνληηθό επίπεδν. Χο εθ

ηνύηνπ όηαλ δύν πξνθίι (γξακκέο ή ζηήιεο) εκθαλίδνληαη ζην παξαγνληηθό επίπεδν ην έλα θνληά ζην

άιιν, ζεκαίλεη όηη έρνπλ πεξίπνπ ηελ ίδηα ζρεηηθή θαηαλνκή, άξα ζπκπεξηθέξνληαη πεξίπνπ θαηά ηνλ

ίδην ηξόπν, εθηόο θαη αλ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθνύο ππνρώξνπο.

Όπνπ kj = ην άζξνηζκα ησλ απνιύησλ ζπρλνηήησλ ηεο ζηήιεο  j
ijj
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Δπθιείδεηα απόζηαζε 

ηελ Αλαιπηηθή Γεσκεηξία έλα δεύγνο πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ (Υ1,Υ2) νξίδεη ζην Καξηεζηαλό

επίπεδν έλα ζεκείν, ελώ κία ηξηάδα πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ (Υ1,Υ2,X3) πξνζδηνξίδεη έλα ζεκείν ζηνλ

ηξηδηάζηαην ρώξν *.

Δπεθηείλνληαο ηελ αληίιεςε απηή κπνξνύκε λα θαζνξίζνπκε όηη κία ζεηξά λ πξαγκαηηθώλ

αξηζκώλ, απνηειεί ηηο ζπληεηαγκέλεο ελόο ζεκείνπ ζην λ-δηάζηαην ρώξν.

Έλα ζεκείν Α ζην ηξηδηάζηαην ρώξν παξνπζηάδεη ην παξαθάησ ζρήκα

ηνλ λ-δηάζηαην ρώξν ηζρύεη ην γεληθεπκέλν Ππζαγόξεην ζεώξεκα

λ
2 i i 2

1 2 2 1

i 1

d (M ,M ) (x x )


 

* Πνιινί ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ όξν ηξηζδηάζηαην, ιαλζαζκέλα βέβαηα, αθνύ ν ζπγθεθξηκέλνο όξνο ηξηο πξνζδηνξίδεη,

όηη πθίζηαληαη ηξεηο θνξέο ε ίδηα δηάζηαζε θαη όρη ηξεηο δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο πνπ απνδίδεηαη κε ηνλ νξζό γηα ηελ

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε όξν ηξη. Καηά ηε ιαλζαζκέλε αληίιεςε, ζα έπξεπε λα πξνθέξακε ηξίζθπθιν πνδήιαην

αληί ηξίθπθιν, ηξίζηνκν έξγν αληί ηξίηνκν θ.ι.π. Η ίδηα παξαηήξεζε ηζρύεη θαη γηα ηνλ ιαλζαζκέλν όξν δηο, αληί ηνπ

νξζνύ δη. Π.ρ κε ηελ νξζή πξνθνξά αλαθεξόκαζηε ζε δηδηάζηαην ρώξν θαη όρη κε ηνλ πξνθεξόκελν ιαλζαζκέλν όξν

δηζδηάζηαην ρώξν. Βέβαηα δελ πξέπεη λα παξαζύξεηαη θάπνηνο από ηνπο όξνπο ηξηζέιηδν, ηξίζηειν, επεηδή ην

γξάκκα ζ είλαη ην αξρηθό ησλ απιώλ ιέμεσλ ζειίδα, ζηήιε.



ΘΔΔΙ ΣΧΝ ΗΜΔΙΧΝ ΣΟ ΠΑΡΑΓΟΝΣΙΚΟ ΔΠΙΠΔΓΟ

Οη δπλαηέο "ζέζεηο" πνπ κπνξεί λα παξνπζηάζνπλ ζην παξαγνληηθό επίπεδν ηα

δηαλύζκαηα ηα νπνία αληηπξνζωπεύνπλ είηε ζηαηηζηηθέο κνλάδεο (γξακκέο) είηε

κεηαβιεηέο (ζηήιεο) είλαη ηξεηο.

η) ε ζέζε ηεο ζπδπγίαο ( 0<ζ1<90 )

ε θάζε ζπδπγία αληηζηνηρεί ζεηηθή απόθιηζε πνπ

εμνκνηώλεηαη κε έιμε ηωλ δύν δηαλπζκάηωλ. Η έληαζε

ηεο ζπδπγίαο εμαξηάηαη από ην κήθνο ηεο πξνβνιήο

θαη ηελ γωλία ζ1 πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα δπν δηαλύζκαηα.

ηη) ε ζέζε ηεο θαζεηόηεηαο (ζ2=90)

Σν πεξηερόκελν ηνπ αληίζηνηρνπ θαηλίνπ είλαη κεδέλ,

άξα δελ παξνπζηάδεη νύηε ζεηηθή νύηε αξλεηηθή

απόθιηζε, έλδεημε πνπ καο νδεγεί λα ζεωξήζνπκε όηη

ηα δπν δηαλύζκαηα είλαη αλεμάξηεηα κεηαμύ ηνπο.

ηηη) ε ζέζε ηεο αληίζεζεο ( 90<ζ3<180 )

ε ζέζε αληίζεζεο αληηζηνηρεί ε αξλεηηθή απόθιηζε

πνπ εξκελεύεηαη ωο άπωζε κεηαμύ ηωλ δύν

δηαλπζκάηωλ.



Σν λέθνο Ν(Η) ησλ ζεκείσλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ νη γξακκέο ελόο πίλαθα

ε θάζε ζεκείν Ηi αληηζηνηρνύκε ηελ κάδα ηνπ mi, ε νπνία είλαη ίζε κε ηελ πεξηζσξηαθή ζπρλόηεηα

Σν βαξύθεληξν βξίζθεηαη κε βάζε ηνλ παξαθάησ ηύπν :

i iji
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G (j 1,....p)

m


 



νι

i

I(N(i),G) I Η(i,G) 

2

i

i

2 2

j j

j

I(i,G) m || i G ||

|| i G || (i G ) γηα j 1,.....p

 

   





Αδράνεια ηοσ νέθοσς ηων ζηαηιζηικών μονάδων Ν(Ι)

Ζ ζπλνιηθή αδξάλεηα ηνπ λέθνπο Ν(Η) ηζνύηαη κε ην άζξνηζκα όισλ ησλ επί κέξνπο αδξαλεηώλ

H παξνπζηαδόκελε αδξάλεηα Η(i,G) θάζε ζεκείνπ i (i=1,...n), ππνινγίδεηαη κε ην άζξνηζκα ησλ

ηεηξαγώλσλ ησλ απνθιίζεσλ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζεκείνπ i, από ηηο αληίζηνηρεο ζπληεηαγκέλεο

ηνπ βαξύθεληξνπ G, ζηαζκίδνληαο θάζε απόθιηζε κε ην βάξνο mi

όπνπ

Δλώ ε δηαζπνξά (δηαθύκαλζε) ηνπ λέθνπο Ν(Η) ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε

i

i

I(N,G)
Var(N)

m



Οη έλλνηεο απηέο παξαπέκπνπλ όηη ε κέζνδνο ηεο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο ησλ Αληηζηνηρηώλ ζπλδέεηαη άκεζα κε

ηνπο λόκνπο ηεο Φπζηθήο θαη ηεο πζηεκηθήο Πξνζέγγηζεο. Ζ πξνζέγγηζε απηή απνηειεί αθξνγσληαίν ιίζν κηαο λέαο

επηζηήκεο ηελ Οηθνλνκηθή Φπζηθή ή άιισο EconoPhysics



Η αλάιπζε ηνπ λέθνπο Ν(J) ησλ πξνθίι ησλ ζηειώλ

Η απόζηαζε d2(fJ
i, fJ

i’) κεηαμύ δύν πξνθίι ζηειώλ νξίδεηαη από ηε ζρέζε

p
2 I I I I 2

j j' j j'

j 1 i

1
d (f , f ) (f f )

f

 

Απνδεηθλύεηαη [Benzecri J.P.,1980,ζει.80] πσο ε αλάιπζε ηνπ λέθνπο Ν(J) δίλεη ηηο ίδηεο

ραξαθηεξηζηηθέο ξίδεο κε εθείλεο ηνπ λέθνπο Ν(Η). Οπόηε νη ζπληεηαγκέλεο ησλ κεηαβιεηώλ

ζηνπο παξαγνληηθνύο άμνλεο δίλνληαη από ηελ παξαθάησ ζρέζε:

Ga(j)= aι .  θa
j

θa
j

όπνπ

ην ραξαθηεξηζηηθό δηάλπζκα ηνπ παξαγνληηθνύ άμνλα Γα

ια ε ραξαθηεξηζηηθή ξίδα πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ παξαγνληηθό άμνλα Γα

θαη



Σα παξαγνληηθά επίπεδα

Δπεηδή κε ηελ αλάιπζε ησλ λεθώλ Ν(Η) θαη Ν(J) πξνθύπηνπλ νη ίδηεο ραξαθηεξηζηηθέο

ξίδεο ιa (a=1,....p-1) θαη γηα ηα δύν λέθε, είλαη εθηθηή ε γξαθηθή απεηθόληζε ησλ δύν

λεθώλ, πξνβάιινληαο ηα ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ ΓaxΓs.

Πξέπεη πάλησο λα πξνζέμνπκε όηη κε ηελ Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ Αληηζηνηρηώλ

παξνπζηάδνπκε αλάγιπθε ηελ δνκή ησλ απνθιίζεσλ από ηελ αλεμαξηεζία θαζώο θαη

ηνπο ιόγνπο θάζε απόθιηζεο όρη όκσο ηελ έληαζή ηνπο.



ΠΑΡΟΤΗΑΖ

ΣΖ

ΑΝΗΟΤΑ  ΗΔΡΑΡΥΗΚΖ 

ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ 



Μία Αληνύζα Ιεξαξρηθή Σαμηλόκεζε (Classification Ascendante Hierarchique-CAH-) ησλ ζηνηρείσλ

ελόο ζπλόινπ Ι κε πιεζάξηζκν card(Ι) = n, είλαη κία δηαδηθαζία πνπ παξάγεη κηα αθνινπζία

δηακειηζκώλ ηνπ αξρηθνύ ζπλόινπ ζε ππνζύλνια κε θελά θαη μέλα αλά δύν κεηαμύ ηνπο, ηηο

ιεγόκελεο κλάσεις, ηε κία κέζα ζηελ άιιε, ζπλελώλνληαο θάζε θνξά δύν κόλν θιάζεηο νη νπνίεο

βάζεη θάπνηαο κεηξηθήο παξνπζηάδνπλ ζε θάζε βήκα νκαδνπνίεζεο ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε.

Όζν απνκαθξύλεηαη θαλείο από ηνλ αξρηθό δηακειηζκό (ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηόζεο θιάζεηο όζα

είλαη ηα αληηθείκελα πνπ ηαμηλνκνύληαη), ηόζν απηόο γίλεηαη ιηγόηεξν ιεπηνκεξήο. Η ηειεπηαία θιάζε

πεξηιακβάλεη ην ζύλνιν ησλ θιάζεσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ από ηηο ζπλελώζεηο ζηνηρείσλ θαη

θιάζεσλ, ην πιήζνο Π ησλ νπνίσλ είλαη 2n-1, όπνπ n ην πιήζνο ησλ ζηαηηζηηθώλ κνλάδσλ πνπ

ηαμηλνκνύληαη.

Η ζπλέλσζε δύν παξαηεξήζεσλ ζε κία θιάζε δεκηνπξγεί απηό πνπ νλνκάδνπκε κόμβο ηεο

ηεξαξρίαο.

Η αξίζκεζε ηνπ 1νπ θόκβνπ παίξλεη ηνλ αξηζκό n+1 θαη ζπκβνιίδεηαη κε Κn+1 Π.ρ Αξρηθά έρνπκε n=10

ζηνηρεία (θιάζεηο) νπόηε ζην ζύλνιν δεκηνπξγνύληαη 2x10-1=19 θιάζεηο όπνπ νη θιάζεηο Κ1,…,Κ10

αληηζηνηρνύλ ζηα 10 πξώηα ζηνηρεία πνπ ηαμηλνκνύληαη θαη έπεηαη ε αξίζκεζε ησλ θόκβσλ.

Σν ζύλνιν ησλ ελλέα θιάζεσλ (Κ11 έσο Κ19} νλνκάδεηαη ηππνινγία ηεο ηεξαξρίαο









πκβνιή ηνπ Καζεγεηή Γξνο Γεκεηξίνπ Ν. Καξαπηζηόιε

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηάδεη ε Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ Αληηζηνηρηώλ ηα νπνία θαηά ηελ 

επηζηεκνληθή άπνςε ηνπ θαζεγεηή Γ. Καξαπηζηόιε ρξήδνπλ βειηίσζεο είλαη ηα εμήο:

a) Καη’ αξρή ε Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ Αληηζηνηρηώλ ιακβάλεη ππόςε, όπσο αλαθέξεη ν J.P. Benzecri. ηηο

εξκελείεο έσο ηνπο πξώηνπο επηά παξαγνληηθνύο άμνλεο, από ην πιήζνο ησλ λ-1 αμόλσλ, δηαηππώλνληαο ην

ζιόγθαλ

«Απνδέρνκαη κία απώιεηα πιεξνθνξίαο πξνθεηκέλνπ λα επηηύρσ έλα όθεινο ζε ζεκαζία»

b) Γηα ηελ θαιύηεξε εξκελεία ησλ ζρέζεσλ πνπ απεηθνλίδνληαη θπξίσο ζην 1ν παξαγνληηθό επίπεδν 1x2, ν νπνίνο

ζπγθεληξώλεη ηελ κεγαιύηεξε αδξάλεηα, ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηα δεδνκέλα ρσξηζηά ε Αληνύζα

Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε, πξνο απνθπγή παξεξκελεηώλ δύν γεηηνληθώλ ζεκείσλ ησλ νπνίσλ νη πξνβνιέο

βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν, αιιά κπνξεί λα αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνύο ππνρώξνπο.

c) ρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο κία θιάζε Κi αθνξά απνθιεηζηηθά έλα

ππνζύλνιν «αηόκσλ» κε παξόκνηα ζπκπεξηθνξά σο πξνο ην ζύλνιν ησλ κεηαβιεηώλ ηεο αλάιπζεο, όπνπ κε

βάζε ηελ κέζε ηηκή θάζε κεηαβιεηήο πξνθύπηεη ε ζπκβνιή ηεο ζηε δηακόξθσζή ηεο θιάζεο. Απηό έρεη σο

απνηέιεζκα λα κελ γλσξίδεη ν εξεπλεηήο εθ ησλ πξνηέξσλ ηελ βαξύηεηα θάζε κεηαβιεηήο, ε νπνία ιόγσ ηνπ

δηαθνξεηηθνύ πιήζνπο «αηόκσλ» ζε θάζε θιάζε είλαη δηαθνξεηηθή γηα ηηο θιάζεο ηεο ηππνινγίαο.

d) Χο απόξξνηα ηεο 3εο παξαηήξεζεο, κεηά ηελ δεκηνπξγία ηεο ηππνινγίαο ηεο ηαμηλόκεζεο δελ κπνξεί λα γίλεη

ΚΑΜΗΑ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ηεο ΟΜΟΗΟΓΔΝΔΗΑ ησλ θιάζεσλ, θάηη πνπ εθ ησλ πξαγκάησλ έπξεπε λα

ζπκβαίλεη. ην ζεκείν απηό πξέπεη λα ηνληζηεί πσο νύηε ε κεραλή κάζεζεο SVM, ε θαιύηεξε από όζεο

θπθινθνξνύλ, δελ έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα ππνινγίζεη ηελ πηζαλόηεηα ζπκκεηνρήο ελόο αηόκνπ ζηελ θιάζε πνπ

θαηαηάρζεθε, ζηνηρείν πνπ ζα πξνζδηόξηδε ηελ δεηνύκελε νκνηνγέλεηα.

Γηα λα αληηκεησπηζηνύλ νη αλαθεξόκελεο πξνθαλείο δηαπηζηώζεηο, ν Γξ. Γεκήηξηνο Νηθ. Καξαπηζηόιεο επέθηεηλε ηα

απνηειέζκαηα ηεο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο ησλ Αληηζηνηρηώλ θαη ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο,

δεκηνπξγώληαο λέεο κεζόδνπο, όπσο ηελ κέζνδν KARAP, ηελ κέζνδν BENKAR, ηελ ύλζεηε Ηεξαξρηθή

Σαμηλόκεζε, ηελ κέζνδν ηεο Αμηνιόγεζεο ησλ θιάζεσλ ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο

ζηελ εμέιημε ηεο κεζόδνπ ηνπ δαζθάινπ ηνπ Jean Paul Benzecri

ΔΠΙΗΜΑΝΔΙ ηνπ θαζεγεηή  Γ. Καξαπηζηόιε



Ο θαζεγεηήο Γξ. Γεκήηξηνο Νηθ. Καξαπηζηόιεο ππεξέηεζε γηα 38 ρξόληα ηελ Αλώηαηε Δθπαίδεπζε.

Καηά ηελ πεξίνδν 13/12/1976-14/5/1980 ππεξέηεζε ζην λπλ Παλεπηζηήκην Μαθεδνλίαο σο βνεζόο ζηε έδξα ηεο

ηαηηζηηθήο

ηε ζπλέρεηα ηελ πεξίνδν από 15-5-1980 έσο 31-8-14 δηεηέιεζε θαζεγεηήο ηαηηζηηθήο θαη Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ

ζην ηκήκα Δκπνξίαο θαη Γηαθήκηζεο ηνπ Α.Σ.Δ.Ι Θεζζαινλίθεο, λπλ Γηεζλέο Παλεπηζηήκην Διιάδνο (ΓΙΠΑΔ)

ΤΝΣΟΜΟ ΒΙΟΓΡΑΦΟΛΟ ΗΜΔΙΧΜΑ

Α. ΠΟΤΓΔ-ΣΙΣΛΟΙ

A.1 Γηδάθησξ ηνπ Σκήκαηνο Δθαξκνζκέλεο Πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο Οηθνλνκηθώλ θαη

Κνηλσληθώλ Δπηζηεκώλ. Ο ηίηινο ηεο δηαηξηβήο ηνπ είλαη «Γεκηνπξγία ινγηζκηθνύ γηα ηελ θαηάξηηζε θεξέγγπνπ

ραξηνθπιαθίνπ κε κεζόδνπο αλάιπζεο δεδνκέλσλ». Σν γλσζηηθό αληηθείκελν ηεο δηαηξηβήο εληάζζεηαη ζηα

επηζηεκνληθά πεδία ηεο ηαηηζηηθήο, ηεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ, ηεο Γηαρείξηζεο ραξηνθπιαθίσλ κεηνρώλ

εηζεγκέλσλ εηαηξεηώλ ζην ρξεκαηηζηήξην. Βαζκόο ΑΡΙΣΑ

A.2 Γηπισκαηνύρνο ηνπ Σκήκαηνο Μεηαπηπρηαθώλ ζπνπδώλ ηνπ θιάδνπ Οηθνλνκηθώλ Δπηζηεκώλ ηεο ρνιήο

Ννκηθώλ θαη Οηθνλνκηθώλ Δπηζηεκώλ ηνπ Αξηζηνηέιεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζ/λίθεο. Βαζκόο ΑΡΙΣΑ

A.3 Πηπρηνύρνο Μαζεκαηηθόο ηεο Φπζηθνκαζεκαηηθήο ρνιήο ηνπ Αξηζηνηέιεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο.

Ηκεξνκελία ιήςεο ηνπ πηπρίνπ 24 ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟY 1973.Βαζκόο ΛΙΑΝ ΚΑΛΧ.

Β. ΔΠΙΣΗΜΟΝΙΚΟ ΔΡΓΟ

Σν επηζηεκνληθό έξγν ηνπ θαζεγεηή πεξηιακβάλεη ηελ δηδαθηνξηθή δηαηξηβή, ηξία ινγηζκηθά (ην MAD πνπ αθνξά

αλαιύζεηο δεδνκέλσλ κε κεζόδνπο πνιππαξαγνληηθήο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, ην PPM πνπ αθνξά κειέηε

ρξεκαηηζηεξηαθώλ κεηνρώλ, ην MFM πνπ αθνξά κειέηε Ακνηβαίσλ Κεθαιαίσλ βάζεη δηθήο ηνπ πξσηόηππεο

κεζνδνινγίαο, δέθα βηβιία θαη δύν κνλνγξαθίεο, δεκνζηεύζεηο κεηά από θξίζε ζε επηζηεκνληθά πεξηνδηθά,

ζπκκεηνρέο κε αλαθνηλώζεηο ζε δηεζλή ζπλέδξηα, επηζηεκνληθόο ππεύζπλνο ζε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα θαη

πιήζνο αλαθνξώλ ζηε πιαηθόξκα ResearchGate ζην επηζηεκνληθό ηνπ έξγν.

Γ. Γηνηθεηηθή δξαζηεξηόηεηα . Δπί 3 δηεηίεο Πξντζηάκελνο ηνπ Σκήκαηνο

Πεγή: www.pylimad.gr

http://www.pylimad.gr/






Δθόζνλ ρξεζηκνπνηεζνύλ νη ηξεηο πξώηνη παξαγνληηθνί άμνλεο θαη κε δεδνκέλν όηη απνηεινύλ ζηνλ ρώξν ησλ

ηξηώλ δηαζηάζεσλ έλα ηξηζνξζνγώλην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, ηόηε δεκηνπξγνύληαη νθηώ ππνρώξνη, ζηνπο νπνίνπο

αλάινγα κε ηα πξόζεκα ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ ηνπνζεηνύληαη ζ’ έλαλ απ’ απηνύο.

πλεπώο αλ ηνπνζεηήζνπκε ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζην 1ν ,2ν ,3ν θαη 4ν ππνρώξν ην ζύκβνιν ↑ δίπια από ηελ

ηαπηόηεηα ηνπ ζεκείνπ, ελώ γηα ηα ζεκεία ζηνλ 5ν, 6ν, 7ν θαη 8ν ππνρώξν ζέζνπκε ην ζύκβνιν ↓ ,έρνπκε γηα πξώηε

θνξά ζηε παγθόζκηα βηβιηνγξαθία, κηα απεηθόληζε ηνπ ηξηδηάζηαηνπ ρώξνπ ζην επίπεδν, (ρσξίο λα ρξεζηκνπνηείηαη ε

κέζνδνο ηεο πξννπηηθήο), νπόηε ηα δηαγξάκκαηα απηά ζην εμήο ζα αλαθέξνληαη σο δηαγξάκκαηα Καξαπηζηόιε.

ΓΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΚΑΡΑΠΙΣΟΛΗ

πλεπώο κε ηα δηαγξάκκαηα Καξαπηζηόιε απεηθνλίδεηαη παξαζηαηηθά ν ηξηδηάζηαηνο ππνρώξνο ζην επίπεδν,

ώζηε ν εξεπλεηήο λα κελ ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηήζεη ηαμηλόκεζε (εθόζνλ βέβαηα ε εξκελεία ησλ ηξηώλ

πξώησλ παξαγνληηθώλ αμόλσλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή δειαδή πάλσ ηνπ 75%), θαηά ζπλέπεηα λα κελ ζπγρέεη

γεηηνληθά ζεκεία ηα νπνία αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνύο ππνρώξνπο ηνπ R3

Παξαζηαηηθά έρνπκε





Από ην δηάγξακκα Καξαπηζηόιε δηαπηζηώλεηαη όηη νη κεηαβιεηέο Γ4 (ζην 3ν θαη Γ7 ζην 7ν ππνρώξν), θαζώο θαη νη

κεηαβιεηέο Γ6 θαη Γ8 ζηνλ ηξηδηάζηαην ρώξν βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθνύο ππνρώξνπο ηνπ, κε όηη απηό κπνξεί λα ζεκαίλεη

γηα ηελ εξκελεία ηνπο ζε πνζνζηό 80,11%, έλαληη ηεο εξκελείαο ηνπο ζε πνζνζηό 63,93% πνπ παξέρεη ην παξαγνληηθό

επίπεδν 1x2 (όπσο εκθαλίδνληαη ηα ζεκεία ρσξίο ηα βέιε), δειαδή κία απώιεηα πιεξνθνξίαο ζε πνζνζηό 17,18% .

ΠΡΟΣΔΙΝΟΜΔΝΔ ΒΔΛΣΙΩΔΙ



ΜΔΘΟΓΟ KARAP

Α) KARAP vs FACOR-VACOR

Ζ κέζνδνο KARAP απαληά ζηνλ ζπγθεθξηκέλν πξνβιεκαηηζκό πνπ πθίζηαηαη ζε θάζε Αληνύζα Ηεξαξρηθή

Σαμηλόκεζε είηε απηή δεκηνπξγείηαη κε ηε κέζνδν FACOR,είηε κε ηε κέζνδν VACOR, όηη δειαδή εληνπίδνληαη κε

αθξίβεηα ηα αληηθείκελα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ θάζε κεηαβιεηή. Γηα ηελ επίηεπμε απηνύ ηνπ ζηόρνπ ε κέζνδνο

KARAP ρξεζηκνπνηεί ηελ Δπθιείδεην απόζηαζε ζηνλ λ-δηάζηαην Δπθιείδεην δηαλπζκαηηθό ρώξν.

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη πξνβιέπεη λα εληνπηζηνύλ όια ηα «άηνκα» πνπ ζπλδένληαη κε θάζε κεηαβιεηή

ρσξηζηά πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε κε απηή. πλεπώο επηηπγράλεη ζην κέγηζην βαζκό πνπ

επηζπκεί ν εξεπλεηήο, ηελ νκνηνγέλεηα ησλ αληηθεηκέλσλ σο πξνο ηελ απνθιεηζηηθή ζύλδεζή ηνπο κε θάζε κία

κεηαβιεηή.

Με ηελ ρξήζε, ινηπόλ, ηεο κεζόδνπ KARAP επηηπγράλνπκε ηελ ακηγή ζύλζεζε ησλ θιάζεσλ ηεο Αληνύζαο

Ηεξαξρίαο, σο πξνο ηελ ζπκκεηνρή αληηθεηκέλσλ κε θαζνξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαβιεηώλ πνπ

ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά ζηε δεκηνπξγία ησλ θιάζεσλ απηώλ, πιεξνθνξία ε νπνία δελ επηηπγράλεηαη νύηε κε ηελ

δηαδηθαζία FACOR νύηε κε ηε δηαδηθαζία VACOR.

ρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο κία θιάζε Κi όπσο πξναλαθέξζεθε, αθνξά

απνθιεηζηηθά έλα ππνζύλνιν «αηόκσλ» κε παξόκνηα ζπκπεξηθνξά σο πξνο ην ζύλνιν ησλ κεηαβιεηώλ, θαζόζνλ

νη απνζηάζεηο ησλ ζεκείσλ («αηόκσλ») ππνινγίδνληαη κε βάζε ηα πξνθίι ηνπο, θάλνληαο ρξήζε ηεο κεηξηθήο x2

(απόζηαζε Benzecri)

Απηό έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ γλσξίδεη ν εξεπλεηήο ην θάζε «άηνκν» ηεο θιάζεο Κi κε πνηα κεηαβιεηή

ΤΝΓΔΔΣΑΗ πεξηζζόηεξν, κε άιια ιόγηα ην πξνθίι ηνπ κε πνην πξνθίι κηαο κεηαβιεηήο είλαη ΔΓΓΎΣΔΡΟ. Αλ

ηώξα όια ηα άηνκα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ θιάζε Κi είλαη ζπλδεδεκέλα κε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή, ηόηε

κπνξνύκε λα ππνζηεξίμνπκε, όηη ε κεηαβιεηή απηή ραξαθηεξίδεη ηελ ζπγθεθξηκέλε θιάζε Ki
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B) Σαμηλόκεζε KARAP κε βάζε ηνλ πιεζηέζηεξν ζπγγελή

H πξνηεηλόκελε κέζνδνο ηαμηλόκεζεο κε ην όλνκα «Μέζνδνο Σαμηλόκεζεο KARAP» (Nearest Kinsman
Classification-NKC-) δηαθέξεη από ηε δηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο κε ηελ κέζνδν VACOR ε νπνία βαζίδεηαη
ζηνλ όξν «πιεζηέζηεξνο γείηνλαο» ηνπ J.P. Benzecri, όπνπ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ζπλέλσζεο δύν θιάζεσλ
«αληηθεηκέλσλ» ρξεζηκνπνηεί ηελ κέζνδν Ward, κε θξηηήξην ηελ ειάρηζηε απώιεηα ηεο δηαηαμηθήο αδξάλεηαο
θαη κεηξηθή ηελ «απόζηαζε Υ2 » πνπ ζεζπίζηεθε από ηνλ J.P Benzecri.
Ζ δηαθνξά έγθεηηαη όηη ζηε δηαδηθαζία NKC ε νπνία πξνηείλεηαη από ηνλ Γξ. Γεκήηξην Καξαπηζηόιε,

ρξεζηκνπνηεί ηνλ όξν «πιεζηέζηεξνο ζπγγελήο», γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ηαμηλόκεζεο ησλ «αληηθεηκέλσλ» ε
νπνία είλαη ζπλεθηηθή σο πξνο ηελ κεηαβιεηή κε ηελ νπνία ζπλδένληαη ζπγθεθξηκέλα «αληηθείκελα», ελώ ζηε
δηαδηθαζία ζπλέλσζεο δύν θιάζεσλ ησλ κεηαβιεηώλ ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο WARD κε θξηηήξην ηελ
ειάρηζηε δηαθύκαλζε εληόο ησλ θιάζεσλ, κε βάζε ηνλ αιγόξηζκν ησλ Lance-Williams ρξεζηκνπνηώληαο ηελ
Δπθιείδεηα κεηξηθή ζηνλ πίλαθα ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ κεηαβιεηώλ πάλσ ζηνπο p-1 άμνλεο πνπ
πξνθύπηνπλ από ηελ εθαξκνγή ηεο Παξαγνληηθήο Αλάιπζεο ησλ Αληηζηνηρηώλ ζηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα
δεδνκέλσλ πξνο ηαμηλόκεζε.
Δηδηθόηεξα:
Έλα «αληηθείκελν» Ηi ζεσξεί σο «πιεζηέζηεξν γείηνλα» ηνλ Ηi’ όηαλ ην πξνθίι ηνπ Ηi έρεη κε ην πξνθίι ηνπ Ηi’
ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε από θάζε άιιν «αληηθείκελν» Ηs ηνπ δείγκαηνο, κε βάζε ηελ απόζηαζε x2 πνπ
ζεζπίζηεθε από ηνλ J.P Benzecri.

2 ' ' 2

1

1
( , ) ( )

p
i i i i

J J j j

j j

d f f f f
f

 

Ο λένο όξνο πνπ ζεζπίδεηαη ζεσξεί γηα έλα «αληηθείκελν» Ηi σο «πιεζηέζηεξν ζπγγελή» ηελ κεηαβιεηή Υk

όηαλ ην πξνθίι ηνπ Ηi έρεη κε ην πξνθίι ηεο κεηαβιεηήο  Xk ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε από θάζε άιιε 

κεηαβιεηή Υs ηνπ δείγκαηνο κε βάζε ηελ κέζνδν KARAP.



Βήκα 1ν : Ο πίλαθαο δεδνκέλσλ Σ(n,p) αλαιύεηαη κε ηελ Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ Αληηζηνηρηώλ

Βήκα 2ν : Με ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ KARAP, γηα θάζε «αληηθείκελν» εληνπίδεηαη ν «πιεζηέζηεξνο ζπγγελήο»

ηνπ κε βάζε ηελ κεηξηθή Υ2

Βήκα 3ν : Γίλεηαη ε εμαγσγή ηνπ αξρείνπ ησλ p-1 ζπληεηαγκέλσλ ησλ κεηαβιεηώλ GA, ζε κνξθή αξρείνπ .ΣΥΣ.

Θα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ηαμηλόκεζεο ησλ κεηαβιεηώλ κε βάζε ηελ Δπθιείδεην κεηξηθή (ιόγσ

ηνπ νξζνθαλνληθνύ ζπζηήκαηνο πνπ δεκηνπξγνύλ) θαη ηελ κέζνδν ηεο ειάρηζηεο δηαθύκαλζεο εληόο ησλ

θιάζεσλ ηνπ WARD (Αγγινζαμνληθή δηαδηθαζία cluster), αληί ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ειάρηζηεο απώιεηαο ηεο

δηαηαμηθήο αδξάλεηαο (Γαιιηθή δηαδηθαζία κε ρξήζε ηεο κεηξηθήο Υ2 )

Βήκα 4ν : Υξεζηκνπνηώληαο ηελ θαηάηαμε ησλ «αληηθεηκέλσλ» ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ηαμηλόκεζε ησλ

κεηαβιεηώλ, πξνθύπηεη έλα πιήξεο δελδξόγξακκα, όπνπ έρνπκε ηελ ηαπηόρξνλε παξνπζία ηεο ζύλδεζεο ησλ

«αληηθεηκέλσλ» κε ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο κεηαβιεηέο κε ηηο νπνίεο ζπζρεηίδνληαη πεξηζζόηεξν (βιέπε ζρήκα 1).

Σα βήκαηα ηεο κεζόδνπ

ζρήκα 1

Σν δελδξόγξακκα ηεο NCK



ΜΔΘΟΓΟ ΒΔΝΚΑΡ

1. Υξεζηκνπνηνύκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζπλόινπ ησλ ζεκείσλ ησλ λεθώλ N(I) θαη N(J), θαζώο επίζεο ηηο

ζπληεηαγκέλεο ησλ θόκβσλ k (θιάζεηο) ηεο ηαμηλόκεζεο ζηνπο p-1 παξαγνληηθνύο άμνλεο πνπ πξνθύπηνπλ από

ηελ αλάιπζε ηνπ πίλαθα Σ(n+k,p).

2. Αθνινύζσο κε ηελ ρξήζε ηεο Δπθιείδεηαο κεηξηθήο κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηηο απνζηάζεηο ηεο θάζε

ζηαηηζηηθήο κνλάδαο από ηα k θέληξα ησλ θιάζεσλ

3. Οη k απνζηάζεηο ηεο θάζε ζηαηηζηηθήο κνλάδαο κεηαηξέπνληαη ζε k πηζαλόηεηεο, όπνπ ε πην κηθξή από ηηο k

απνζηάζεηο, αληηζηνηρεί ζηε κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα πνπ έρεη ε ζηαηηζηηθή κνλάδα λα είλαη πιεζίνλ ηνπ

θέληξνπ ηεο θιάζεο κε ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε.

4. Με ηνλ ηξόπν απηό αληηκεησπίδεηαη ην κεηνλέθηεκα ηνπ αιγνξίζκνπ Ward, όπνπ λνκνηειεηαθά αθξαίεο ηηκέο

θάπνησλ κεηαβιεηώλ ζα ζπκκεηέρνπλ ΟΠΧΓΖΠΟΣΔ ζε θάπνηεο θιάζεηο, αιινηώλνληαο ηελ νκνηνγέλεηά

ηνπο, πνπ είλαη ην βαζηθό δεηνύκελν ζε κία ηαμηλόκεζε.

5. Υξεζηκνπνηώληαο ηηο κέγηζηεο πηζαλόηεηεο ησλ «αηόκσλ» δεκηνπξγνύκε κία θαηαλνκή πηζαλνηήησλ, ζπλήζσο

ζε ΠΔΝΣΔ θιάζεηο, απ’ όπνπ πξνθύπηεη ε δεηνύκελε αμηνιόγεζε ηεο αξρηθήο ηαμηλόκεζεο κε ηελ κέζνδν

FACOR, θάλνληαο ρξήζε ηεο θαηαλνκήο DIS (ε νπνία πξνέθπςε κε βάζε ηελ Δπθιείδεηα κεηξηθή) σο

ελδηάκεζε θαηαλνκή ζύγθξηζεο ηεο νξζήο ηνπνζέηεζεο ησλ n ζηαηηζηηθώλ κνλάδσλ εληόο ησλ 5 θιάζεσλ. Αλ

βέβαηα ην πνζνζηό ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ δύν ηειεπηαίσλ ηάμεσλ είλαη ηθαλνπνηεηηθό, ζε ζπλάξηεζε κε ην

πνζνζηό πνπ πξνζδηνξίδεη ην εύξνο ησλ δύν ηειεπηαίσλ ηάμεσλ ηεο θαηαλνκήο πηζαλνηήησλ, θαζνξίδεη ηελ

αμηνιόγεζε ηεο ηαμηλόκεζεο κε ηελ κέζνδν FACOR,

6. Ζ ινγηθή ηεο ρξήζεο ηεο θαηαλνκήο DIS παξνπζηάδεηαη ζηε πεξηγξαθή ηεο κεζόδνπ BENKAR θαη ηδηαίηεξα

ζηελ παξάγξαθν «εθπαίδεπζε δεδνκέλσλ κε ηε Μεραλή Γηαλπζκάησλ Τπνζηήξημεο –ΜΓΤ-», όπνπ

απνδεηθλύεηαη όηη ε ηαμηλόκεζε ησλ «αηόκσλ» κε ηελ Δπθιείδεην κεηξηθή είλαη πεξηζζόηεξν θαηαλνεηή, από

εθείλε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ κέζνδν FACOR ή ηελ κέζνδν VACOR κε βάζε ηνλ αιγόξηζκν ηνπ Ward.



11 0 ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΤΝΔΓΡΙΟ ΑΝΑΛΤΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ

ΓΡΔΒΔΝΑ 29 επηεκβξίνπ - 2 Οθησβξίνπ 2022

ΤΝΘΔΣΗ  ΙΔΡΑΡΥΙΚΗ 

ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ

Γξ. Γεκήηξηνο Καξαπηζηόιεο



H πξνηεηλόκελε κέζνδνο ηαμηλόκεζεο κε ην όλνκα «ύλζεηε Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε»
(Complex Hierarchical Classification-CHC-) δηαθέξεη από ηε δηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο κε ηελ
κέζνδν VACOR, ε νπνία βαζίδεηαη ζηνλ όξν «πιεζηέζηεξνο γείηνλαο» ηνπ J.P. Benzecri, σο πξνο
ην λέν όξν «πιεζηέζηεξνο ζπγγελήο» πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαδηθαζία CHC από ηνλ
θαζεγεηή Γξ. Γεκήηξην Καξαπηζηόιε.

Ο κελ πξώηνο όξνο ζεσξεί γηα έλα «αληηθείκελν» Ηi σο «πιεζηέζηεξν γείηνλα» ηνλ Ηi’ όηαλ ην
πξνθίι ηνπ Ηi έρεη κε ην πξνθίι ηνπ Ηi’ ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε από θάζε άιιν «αληηθείκελν» Ηs
ηνπ δείγκαηνο, κε βάζε ηελ απόζηαζε x2 πνπ ζεζπίζηεθε από ηνλ J.P Benzecri.

Ο λένο όξνο ζεσξεί γηα έλα «αληηθείκελν» Ηi σο «πιεζηέζηεξν ζπγγελή» ηελ κεηαβιεηή Υk
όηαλ ην πξνθίι ηνπ Ηi έρεη κε ην πξνθίι ηεο κεηαβιεηήο Xk ηελ κηθξόηεξε απόζηαζε από θάζε
άιιε κεηαβιεηή Υs ηνπ δείγκαηνο κε βάζε ηελ κέζνδν KARAP.

θνπόο ηεο πξνηεηλόκελεο κεζόδνπ είλαη αθελόο λα αμηνινγήζεη ηελ εληαία ζεκαληηθόηεηα ησλ
κεηαβιεηώλ γηα ην ζύλνιν ησλ θιάζεσλ ηεο δηακνξθνύκελεο ηππνινγίαο ηεο ηεξαξρίαο,
αθεηέξνπ λα πξνθύςεη κία θζίλνπζα ηεξαξρηθή ηαμηλόκεζε ησλ «αληηθεηκέλσλ», ε νπνία ζηε
ζπλέρεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δηακειηζκόο ηνπ ζπλόινπ ησλ «αληηθεηκέλσλ», ζε όζεο
θιάζεηο θξηζεί ζθόπηκν από ηνλ αλαιπηή, αλάινγε δηαδηθαζία κε εθείλε πνπ ηζρύεη κε ηελ ηνκή
ηνπ δελδξνγξάκκαηνο ζηε κέζνδν ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο.

ΔΙΑΓΧΓΗ ΣΗ ΜΔΘΟΓΟ
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CHC vs VACOR

Ωο γλσζηόλ ζηε κέζνδν VACOR νη κεηαβιεηέο ζπκκεηέρνπλ ζηε δηακόξθσζε ησλ θιάζεσλ

κέζσ ησλ πξνθίι ησλ γξακκώλ, όπνπ ε γεηηλίαζε δύν γξακκώλ (πιεζηέζηεξσλ γεηηόλσλ) βάζεη

ηεο απόζηαζεο d2(i1,i2) (απόζηαζε Υ2) κεηαηξέπεηαη ζε απώιεηα ηεο δηαηαμηθήο αδξάλεηαο δ(i1,i2).

Ο ππνινγηζκόο ηεο δηαηαμηθήο αδξάλεηαο ΗΓ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ηύπνπ (1)

όπνπ κε mi ζπκβνιίδνπκε ην ζπλνιηθό βάξνπο ησλ ζηαηηζηηθώλ κνλάδσλ ηεο Κi θιάζεο, κε gi ην

βαξύθεληξν ηεο θιάζεο Ki θαη G ην βαξύθεληξν ηνπ λέθνπο Ν(Η).

Ζ ζπλέλσζε δύν θιάζεσλ πξνθύπηεη από ηελ ειάρηζηε απώιεηα ηεο δηαηαμηθήο αδξάλεηαο, πνπ

πξνθαιείηαη κε ηελ ζπκκεηνρή ελόο λένπ ζηνηρείνπ ζηελ ππό δηακόξθσζε θιάζε.

Ο ηύπνο ηώξα πνπ δίλεη ηελ «απόζηαζε» δ(Γ,ΑUΒ) κεηαμύ ηεο θιάζεο Γ θαη ηεο θιάζεο AUB

πνπ πξνήιζε από ηελ ζπγρώλεπζε ησλ θιάζεσλ Α θαη Β έρεη ηε παξαθάησ κνξθή

Ζ κέζνδνο VACOR εθηόο ηνπ όηη παξέρεη ην δελδξόγξακκα ηεο ηαμηλόκεζεο κέζσ ηεο

δηακνξθνύκελεο ηππνινγίαο ησλ θιάζεσλ, παξέρεη επίζεο ηε δπλαηόηεηα λα πξνζδηνξηζηεί ην

πνζνζηό ζπκβνιήο ηεο θάζε κεηαβιεηήο Xj, βάζεη ηνπ νπνίνπ ραξαθηεξίδεη θάζε θιάζε Κi

Έηζη αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ «αληηθεηκέλσλ» πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε θάζε θιάζε Κi

ππνινγίδεηαη ε κέζε πνζνζηηαία ηηκή θάζε κεηαβιεηήο Xj (j=1,...p), νπόηε νη κεηαβιεηέο πνπ

παξνπζηάδνπλ πςειά ή ρακειά πνζνζηά ησλ ηηκώλ ηνπο, ραξαθηεξίδνπλ ηελ θιάζε Κi κε ηελ

έληνλε παξνπζία ή απνπζία ηνπο αληίζηνηρα.

πλεπώο ε ζεκαληηθόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ δελ είλαη εληαία γηα όιεο ηηο θιάζεηο, αιιά

δηαθνξεηηθή ζε θάζε θιάζε ρσξηζηά.
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Θεσξνύκε έλα πίλαθα κε 84 γξακκέο θαη 6 κεηαβιεηέο. Ο ρώξνο ησλ θόκβσλ πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη ν R6,ελώ

δεκηνπξγνύληαη 2.84-1=167 θιάζεηο. Ζ 1ε δηάζπαζε ηεο θιάζεο 167 δεκηνπξγεί ην δίπνιν ησλ θιάζεσλ 166-161, ελώ

ε ακέζσο επόκελε δηάζπαζε ηεο θιάζεο 166, δεκηνπξγεί ην δίπνιν 165-163

Η ζεκαληηθόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ ζηε κέζνδν VACOR

Ζ πξώηε ζηήιε (#) θάζε θόκβνπ αληηπξνζσπεύεη ηε ζπληεηαγκέλε ηνπ θέληξνπ ηεο θιάζεο ζηνλ άμνλα πνπ

δεκηνπξγεί ε θάζε κεηαβιεηή.

Όζν αθνξά ζηε ζηήιε COR(v) αληηπξνζσπεύεη γεληθά ηε ζρεηηθή ζπκβνιή ηεο κεηαβιεηήο Υv ζηελ απόθιηζε ηεο

θιάζεο Κi από ην θέληξν ηνπ λέθνπο Κ(2n-1), νπόηε γηα ηελ κεηαβιεηή Γ1 έρνπκε COR166(Γ1)=75, πνπ ζεκαίλεη όηη ε

κεηαβιεηή Γ1 ζπκβάιεη ζηε ΑΠΌΚΛΗΖ ηεο θιάζεο 166 από ηνλ θόκβν 167 ζε πνζνζηό 75%ν, ην νπνίν

εξκελεύεηαη θαη σο ην πνζνζηό πνπ ραξαθηεξίδεη ε κεηαβιεηή Γ1 ηελ θιάζε 166 ζηε δηάζπαζε ηεο θιάζεο 167

δεκηνπξγώληαο ην δίπνιν 166-161, άξα θαη ηελ ζεκαληηθόηεηα ηεο κεηαβιεηήο Γ1 γηα ηελ θιάζε 166.

εκαληηθή παξαηήξεζε: Ο ραξαθηεξηζκόο ηεο Γ1 (όπσο θαη ησλ άιισλ κεηαβιεηώλ) πνπ αθνξά ηελ θιάζε 166

είλαη δηαθνξεηηθόο γηα θάζε θιάζε ηεο ηεξαξρίαο. πλεπώο ΓΔΝ απνηειεί έλα εληαίν ραξαθηεξηζκό γηα ην ζύλνιν

ησλ θιάζεσλ ηεο ηαμηλόκεζεο, αιιά αθνξά κόλν θάζε θιάζε ρσξηζηά, ζηνηρείν πνπ απνηειεί ηελ βαζηθή δηαθνξά

ζηε δηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο αληηθεηκέλσλ κεηαμύ ηεο κεζόδνπ VACOR θαη ηεο πξνηεηλόκελεο κεζόδνπ CHC.

Δηθόλα 2 από ην ινγηζκηθό MAD

Δηθόλα 1: Γελδξόγξακκα ηεο ηαμηλόκεζεο

Σππνινγία ζε ηξεηο θιάζεηο



Βήκα 1ν : Ο πίλαθαο δεδνκέλσλ Σ(n,p) αλαιύεηαη κε ηελ Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ

Αληηζηνηρηώλ

Βήκα 2ν : Με ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ KARAP, γηα θάζε «αληηθείκελν» εληνπίδεηαη κε

θζίλνπζα ζεηξά ν 1νο έσο ηνλ pηνζηό «πιεζηέζηεξν ζπγγελή»

Βήκα 3ν : Γηα θάζε «αληηθείκελν», αληηζηνηρείηαη ε ζέζε ηεο θαηάηαμεο θάζε

«πιεζηέζηεξνπ ζπγγελή» κε ζπγθεθξηκέλν βαζκό αλάινγν ηνπ πιήζνπο ησλ κεηαβιεηώλ.

Βήκα 4ν : Από ην βήκα 3 βάζεη ηνπ πιήζνπο ησλ βαζκώλ πνπ ζπγθέληξσζαλ νη p

κεηαβιεηέο, εληνπίδεηαη ε εληαία ζεκαληηθόηεηα ηεο θάζε κεηαβιεηήο,

Βήκα 5ν : Υξεζηκνπνηώληαο ηελ θαηάηαμε ησλ κεηαβιεηώλ, πξνθύπηεη κε ηε ρξήζε ηεο

Ηεξαξρηθήο Αλάιπζεο ε βαξύηεηα θάζε κεηαβιεηήο.

Βήκα 6ν : ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηώληαο ηα ζηνηρεία ηνπ 5νπ βήκαηνο ζε ζπλδπαζκό κε ηα

ζηνηρεία ηνπ 1νπ βήκαηνο, απνξξέεη ε θζίλνπζα ηαμηλόκεζε ησλ «αληηθεηκέλσλ».

Σα βήκαηα ηεο κεζόδνπ CHC

Παξαηήξεζε: Με ηελ δηαδηθαζία ηεο ύλζεηεο Ιεξαξρηθήο ηαμηλόκεζεο ηα «αληηθείκελα» ζην

ζύλνιό ηνπο αμηνινγήζεθαλ κε ηελ εθ ησλ πξνηέξσλ εληαία βαξύηεηα ησλ κεηαβιεηώλ θαη όρη

σο ππνζύλνια κε κεηαβιεηέο ησλ νπνίσλ ε ζεκαληηθόηεηα κεηαβάιιεηαη από θιάζε ζε θιάζε.



Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ CHC

Ο πίλαθαο 1 παξνπζηάδεη ηηο απαληήζεηο 20 ππνςήθησλ εξγαδόκελσλ (κε βάζε 5βάζκηα θιίκαθα Likert) ζε 12

εξσηήκαηα ζηα νπνία αληαπνθξίζεθαλ κε ζθνπό ηελ επηινγή ηνπο γηα πξόζιεςε ζε εηαηξεία.

Πίλαθαο 1:Πίλαθαο δεδνκέλσλ

Η αλάιπζε ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ κέζνδν KARAP



πκβνιή ηεο κεζόδνπ KARAP

Ο Γάζθαινο J.P. Benzecri ζεσξνύζε όηη ζε κία αλάιπζε AFC νη 7 πξώηνη παξαγνληηθνί

άμνλεο αξθνύλ γηα ηελ κειέηε ελόο πίλαθα Σ(n,p).

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηή ε ρξεζηκόηεηα ηεο κεζόδνπ KARAP εηδηθά ζηελ εξκελεία ηνπ

παξαγνληηθνύ επηπέδνπ 1x2 όηαλ ην λέθνο ησλ κεηαβιεηώλ δηαζέηεη αξθεηνύο παξαγνληηθνύο

άμνλεο, όπνπ ειινρεύνπλ παξεξκελείεο γηα ην πνηα «αληηθείκελα» ζπλδένληαη κε

ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηέο.

Έλα αξηζκεηηθό παξάδεηγκα ζα παξνπζίαζε αλάγιπθα ηελ ρξεζηκόηεηα ηεο κεζόδνπ

KARAP.



Η απεηθόληζε ηνπ παξαγνληηθνύ επηπέδνπ 1x2 παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα

ΤΝΔΥΔΙΑ ΣΗ ΜΔΘΟΓΟΤ KARAP

Α) Με ζπλερή πεξηγξάκκαηα πεξηγξάθνληαη νη

νκαδνπνηήζεηο κε βάζε ηελ αλάιπζε ηνπ

ινγηθνύ πίλαθα 0-1 κε ηελ κέζνδν KARAP, ε

νπνία πξνζθέξεη ην 100% ηεο πιεξνθνξίαο,

απνδίλνληαο ηελ θύξηα ζύλδεζε ησλ

«αληηθεηκέλσλ» κε ηηο κεηαβιεηέο πνπ

ζπλδένληαη εληνλόηεξα, αθήλνληαο θάπνηεο

κεηαβιεηέο πνπ δελ δηαδξακαηίδνπλ ηόζν

ζεκαληηθό ξόιν ζηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ

«αληηθεηκέλσλ», όπσο νη κεηαβιεηέο Α1,Α4,Β2

θαη C4 (Πίλαθαο 2)

Β) Με δηαθεθνκκέλα πεξηγξάκκαηα πεξηγξάθνληαη

νη νκαδνπνηήζεηο κε βάζε ηελ εξκελεία ηνπ

παξαγνληηθνύ επηπέδνπ 1x2, απ’ όπνπ

αληιείηαη ην 54,32% ηεο ζπλνιηθήο

πιεξνθνξίαο πνπ πξνζθέξεη ν πίλαθαο

δεδνκέλσλ. (Πίλαθαο 1)

Πίλαθαο 1 Πίλαθαο 2

Η εηθόλα είλαη ελδεηθηηθή γηα ηελ ππεξνρή ηεο κεζόδνπ KARAP, όζνλ αθνξά ηελ εξκελεία ηωλ ζεκείωλ  ελόο παξαγνληηθνύ 

επηπέδνπ 1x2 κε θαζνξηζκέλν πνζνζηό εξκελείαο 



πλέρεηα ηεο κεζόδνπ CHC κε ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ KARAP

Αξρηθά ν πίλαθαο δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ MAD, αλαιύεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο Παξαγνληηθήο 

Αλάιπζεο ησλ Αληηζηνηρηώλ, ελώ ζηε ζπλέρεηα εθαξκόδεηαη ε κέζνδνο KARAP, όπνπ εληνπίδνληαη ηεξαξρηθά γηα 

θάζε εξσηώκελν ν 1νο έσο ηνλ 12ν «πιεζηέζηεξν ζπγγελή» ηνπ 

Πίλαθαο 2: Πίλαθαο ησλ πιεζηέζηεξσλ ζπγγελώλ ησλ 20 εξσηώκελσλ



Απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ KARAP

Πίλαθαο 3: Αληηζηνίρεζε ηεο ζέζεο θαηάηαμεο 

ηεο κεηαβιεηήο κε βαζκό

Πίλαθαο 4: Ο «πιεζηέζηεξνο ζπγγελήο» γηα 

θάζε έλα από ηνπο 20 εξσηώκελνπο



Απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ CHC

Πίλαθαο 5 εκαληηθόηεηα-Βαξύηεηα ησλ εξσηήζεσλ

ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηώληαο ηελ βαζκνιόγεζε ησλ εξσηεκάησλ (πίλαθαο 3), πξνθύπηεη ε

βαξύηεηα θάζε εξώηεζεο. Σν απνηέιεζκα παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 5

εκαληηθόηεηα-Βαξύηεηα ησλ εξσηήζεσλ



Απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ CHC (πλέρεηα)

Αθνινπζεί ε ηαμηλόκεζε ησλ «αληηθεηκέλσλ» θάλνληαο ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα 3 θαη ηνπ πίλαθα 5. 

Σν απνηέιεζκα παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 6.

Σαμηλόκεζε ησλ 20 «αληηθεηκέλσλ»

Πίλαθαο 6: Πίλαθαο ηαμηλόκεζεο ησλ 20 «αληηθεηκέλσλ»



ΤΜΠΔΡΑΜΑ

1o) Ζ κέζνδνο ηεο ύλζεηεο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο πξνηείλεη κία λέα κέζνδν

ηαμηλόκεζεο, όπνπ ηα θξηηήξηα δηακνξθώλνληαη εληαία από ηα ίδηα ζηνηρεία πνπ

αμηνινγνύληαη θαη όρη από απζαίξεηνπο ππνινγηζκνύο ή a priori ππνζέζεηο.

2o) Δίλαη θαλεξό όηη ε κέζνδνο CHC θαη ε κέζνδνο VACOR ρξεζηκνπνηνύλ δύν

δηαθνξεηηθνύο όξνπο, ε κελ κέζνδνο CHC ηνλ όξν «πιεζηέζηεξν ζπγγελή», ε δε

VACOR «ηνλ πιεζηέζηεξν γείηνλα», κε απνηέιεζκα λα δηαθέξνπλ νπζηαζηηθά ζηε

θηινζνθία πξνζέγγηζεο ηνπ κέηξνπ «απόζηαζε», ε νπνία θαζνξίδεη ηελ ηαμηλόκεζή ηνπο,

αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ p θξηηεξίσλ.

3o) ηε κέζνδν VACOR νη κεηαβιεηέο δελ επεξεάδνπλ εληαία ηε δηακόξθσζε ησλ

θιάζεσλ ηεο ηαμηλόκεζεο, αιιά δηαθνξεηηθά ηε θάζε θιάζε, ελώ αληηζέησο ε

πξνηεηλόκελε κέζνδνο CHC αμηνινγεί εληαία ηε ζεκαληηθόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ ζην

ζύλνιν ησλ θιάζεσλ ηεο δηακνξθνύκελεο ηππνινγίαο ηεο ηεξαξρίαο (πίλαθαο 5),

4o) Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαηαιήγεη ζε κία θζίλνπζα ηεξαξρηθή ηαμηλόκεζε ησλ

«αληηθεηκέλσλ» (πίλαθαο 6), ε νπνία ζηε ζπλέρεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο

δηακειηζκόο ηνπ ζπλόινπ ησλ «αληηθεηκέλσλ», ζε όζεο θιάζεηο θξηζεί ζθόπηκν από ηνλ

αλαιπηή, αλάινγε δηαδηθαζία κε εθείλε πνπ ηζρύεη κε ηελ ηνκή ηνπ δελδξνγξάκκαηνο

ζηε κέζνδν ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο.



Αμηνιόγεζε ησλ θιάζεσλ 

ηεο Αληνύζαο Ιεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο

Γξ. Γεκήηξηνο Καξαπηζηόιεο 

11 0 ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΤΝΔΓΡΙΟ ΑΝΑΛΤΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ

ΓΡΔΒΔΝΑ 29 επηεκβξίνπ - 2 Οθησβξίνπ 2022



Με ηελ κέζνδν ηαμηλόκεζεο πνπ πξνηείλεηαη από ηνλ Γξα Γεκήηξην Καξαπηζηόιε ε νπνία
θαιείηαη «ύλζεηε Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε» (Complex Hierarchical Classification-CHC-) θαη ηνλ
θαζνξηζκό από απηή ηνπ λένπ όξνπ «πιεζηέζηεξνο ζπγγελήο» πνπ ρξεζηκνπνηεί, απνδείρζεθε όηη
ν ραξαθηεξηζκόο (ζεκαληηθόηεηα) θάζε κεηαβιεηήο πνπ αθνξά κία ζπγθεθξηκέλε θιάζε είλαη
δηαθνξεηηθόο ζε θάζε θιάζε ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο κε βάζε ηνλ αιγόξηζκν ηνπ
Ward (-κέζνδνο VACOR-).

πλεπώο ε πξνζδηνξηδόκελε από ηε κέζνδν VACOR ζεκαληηθόηεηα κηαο κεηαβιεηήο Xk ΓΔΝ
απνηειεί έλα εληαίν ραξαθηεξηζκό γηα ην ζύλνιν ησλ θιάζεσλ ηεο ηαμηλόκεζεο, αιιά αθνξά
θάζε θιάζε ρσξηζηά θαη γηα όζα ζηνηρεία ζπκκεηέρνπλ ζε θάζε θιάζε.

Δύινγα, ινηπόλ, αλαθύπηεη ην εξώηεκα: «κε βάζε ηελ δηαθνξεηηθή ζεκαληηθόηεηα ησλ
κεηαβιεηώλ πνπ παξαηεξείηαη ζε θάζε θιάζε ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρίαο, πνηα θιάζε παξνπζηάδεη
γηα ηα ζηνηρεία πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηή, ηελ ηζρπξόηεξε παξνπζία ζηε δηακνξθνύκελε
ηππνινγία».

Αθξηβώο ζε απηό ην εξώηεκα ζα δνζεί ε απάληεζε, αθνύ πξώηα αμηνινγεζεί ρσξηζηά ε θάζε 
θιάζε ηεο δηακνξθνύκελεο ηππνινγίαο ηεο Αληνύζαο Ηεξαξρίαο κε ηελ κέζνδν ηεο ύλζεηεο 
Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο (κέζνδνο CHC).

ΔΙΑΓΧΓΗ ΣΗ ΜΔΘΟΓΟ



Θεσξνύκε έλα πίλαθα κε 84 γξακκέο θαη 6 κεηαβιεηέο Γ1 έσο Γ6. Ο ρώξνο ησλ θόκβσλ πνπ δεκηνπξγείηαη

είλαη ν R6,ελώ δεκηνπξγνύληαη 2.84-1=167 θιάζεηο. Ζ 1ε δηάζπαζε ηεο θιάζεο 167 δεκηνπξγεί ην δίπνιν ησλ

θιάζεσλ 166-161, ελώ ε ακέζσο επόκελε δηάζπαζε ηεο θιάζεο 166, δεκηνπξγεί ην δίπνιν 165-163

Η ζεκαληηθόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ ζηε κέζνδν VACOR

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ε ζηήιε COR(Xk) ζεσξείηαη σο ε ζρεηηθή ζπκβνιή ηεο κεηαβιεηήο Υk ζηελ

απόθιηζε ηεο θιάζεο Κi από ην θέληξν ηνπ λέθνπο Κ(2n-1), νπόηε ζρεηηθά κε ηελ κεηαβιεηή Γ1 έρνπκε

COR166(Γ1)=75, πνπ ζεκαίλεη όηη ε κεηαβιεηή Γ1 ζπκβάιεη ζηε ΑΠΌΚΛΗΖ ηεο θιάζεο 166 από ηνλ

θόκβν 167 ζε πνζνζηό 75%o, ην νπνίν εξκελεύεηαη θαη σο ην πνζνζηό πνπ ραξαθηεξίδεη ε κεηαβιεηή Γ1

ηελ θιάζε 166 ζηε δηάζπαζε ηεο θιάζεο 167.

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθύπηεη όηη ν ραξαθηεξηζκόο ηεο Γ1 (όπσο θαη ησλ άιισλ κεηαβιεηώλ) πνπ

αθνξά ηελ θιάζε 166 είλαη δηαθνξεηηθόο ζε θάζε θιάζε ηεο ηεξαξρίαο. πλεπώο επηβεβαηώλεηαη όηη ν

ραξαθηεξηζκόο ησλ κεηαβιεηώλ Γ1,Γ2,Γ3,Γ4,Γ5,Γ6 ΓΔΝ απνηειεί έλα εληαίν ραξαθηεξηζκό γηα ην

ζύλνιν ησλ θιάζεσλ ηεο ηαμηλόκεζεο, αιιά αθνξά κόλν ηε θάζε θιάζε ρσξηζηά κε ηα

«αληηθείκελα» πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηή.



Σα βήκαηα ηεο αμηνιόγεζεο

Ζ δηαδηθαζία ηεο αμηνιόγεζεο πνπ πξνβιέπεηαη από ην ινγηζκηθό MAD 

είλαη ε αθόινπζε :

1o βήκα: Δληνπηζκόο ησλ «αληηθεηκέλσλ» ζηηο δηακνξθνύκελεο θιάζεηο

πνπ ζέινπκε λα αμηνινγήζνπκε, αθνύ πξνεγνπκέλσο ηηο εληνπίζνπκε θαηά

ηελ θάζε ηεο αλάιπζεο κε ηελ κέζνδν VACOR

2ν βήκα:Δμάγνπκε ην αξρείν πνπ πξνζδηνξίδεη κε βάζε ηελ θαηαλνκή z,

πνηεο κεηαβιεηέο είλαη νη ζεκαληηθόηεξεο γηα θάζε έλα «αληηθείκελν» πνπ

πεξηιακβάλεηαη ζην δείγκα.

3ν βήκα : Γηακόξθσζε γηα θάζε αμηνινγνύκελε θιάζε ελόο πίλαθα κε ηηο

ηηκέο ηεο θαηαλνκήο z πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα «αληηθείκελα» πνπ

ζπκκεηέρνπλ ζε θάζε θιάζε.

4ν βήκα:Αμηνιόγεζε θάζε θιάζεο ρσξηζηά κε ηε κέζνδν CHC

5o βήκα: Γεκηνπξγία ζπγθξηηηθνύ πίλαθα αμηνιόγεζεο ησλ θιάζεσλ

6ν βήκα: Δληνπηζκόο ηεο θιάζεο κε ηελ ηζρπξόηεξε παξνπζία ηεο

ζπγθεθξηκέλεο ηππνινγίαο, κε βάζε ηελ εληαία ζεκαληηθόηεηα ησλ

κεηαβιεηώλ.



Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ

Δθαξκνγή κε έλα παξάδεηγκα ζην αξρείν om1_d49.cla πνπ αθνξά 99 «αληηθείκελα» ηα νπνία 

ηαμηλνκήζεθαλ ζε πέληε θιάζεηο κε ηελ κέζνδν VACOR 

1) Δληνπηζκόο ησλ «αληηθεηκέλσλ» ζηηο δηακνξθνύκελεο 5 θιάζεηο πνπ ζέινπκε λα αμηνινγήζνπκε

Σππνινγία ηεο Ηεξαξρίαο 

ζε 5 θιάζεηο 180,186,191,192,193



2) Δμαγσγή ηνπ αξρείνπ om1_d49_z.cla πνπ πξνζδηνξίδεη κε βάζε ηελ θαηαλνκή z, πνηεο 

κεηαβιεηέο είλαη νη ζεκαληηθόηεξεο γηα θάζε έλα «αληηθείκελν» πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ 

αλάιπζε.

Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ (πλέρεηα)



3) Γηακόξθσζε γηα θάζε αμηνινγνύκελε θιάζε ηνπ πίλαθα κε ηηο ηηκέο ηεο θαηαλνκήο z

πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα «αληηθείκελα» πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε θάζε θιάζε.

Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ (πλέρεηα)



Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ CHC ζε θάζε θιάζε

Αξρηθά αμηνινγείηαη κε ηε κέζνδν CHC ην βαζηθό αξρείν om1_d49_z.cla πνπ πξνέθπςε από ην 2ν βήκα. 

Δκθαλίδεηαη ε αμηνιόγεζε ησλ έμη κεηαβιεηώλ κε βάζε ην ζύλνιν ησλ 99 «αληηθεηκέλσλ» ηνπ δείγκαηνο, 

δίλνληαο έλα λέν όλνκα ην om1_δ4-9_z_1.afc, ην νπνίν απνηειεί ην ΝΔΟ βαζηθό αξρείν ζύγθξηζεο γηα ηελ 

επόκελε επηινγή «πγθξηηηθόο πίλαθαο αμηνιόγεζεο ησλ θιάζεσλ»

Πίλαθαο αμηνιόγεζεο κε βάζε ηελ κέζνδν CHC ησλ έμη 

κεηαβιεηώλ ζε θάζε θιάζε ηεο ηππνινγίαο
Πίλαθαο αμηνιόγεζεο ησλ έμη κεηαβιεηώλ κε βάζε 

ην ζύλνιν ησλ «αληηθεηκέλσλ»  ηνπ δείγκαηνο



Αμηνιόγεζε ησλ 5 θιάζεσλ

Πίλαθαο αμηνιόγεζεο ησλ 5 θιάζεσλ

ην παξαθάησ πίλαθα κε ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ MAD θαη κε ηελ επηινγή «πγθξηηηθόο πίλαθαο

αμηνιόγεζεο ησλ θιάζεσλ» παξνπζηάδεηαη ε ηαμηλόκεζε ησλ 5 θιάζεσλ, εληνπίδνληαο ηελ θιάζε

κε ηελ ηζρπξόηεξε παξνπζία ησλ έμη κεηαβιεηώλ ζηε δηακόξθσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηππνινγίαο,

ε νπνία δελ είλαη άιιε από ηελ θιάζε 192 κε ηελ πςειόηεξε βαζκνινγία.

INT ΚΛΑΔΗ ΒΑΘΜΟΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ

I1 180 1648,43 DOWN

I2 186 1688,07 UP

I3 191 1641,12 DOWN

I4 192 1698,17 UP

I5 193 1695,93 UP

ΟΛΔ ΜΑΕΗ 1687,40

Με αληηθεηκεληθή δηαδηθαζία θαη ηελ ρξήζε κεζόδσλ 

ηεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ, ε πξνηεηλόκελε 

κεζνδνινγία εληνπίδεη  «κε βάζε ηελ δηαθνξεηηθή 

ζεκαληηθόηεηα ησλ κεηαβιεηώλ» πνπ παξαηεξείηαη 

ζε θάζε θιάζε ηεο Αληνύζαο Ιεξαξρίαο πνπ 

ζρεκαηίδεηαη κε ηελ κέζνδν VACOR, πνηα θιάζε 

παξνπζηάδεη γηα ηα ζηνηρεία πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε 

απηή, ηελ ηζρπξόηεξε παξνπζία ζηε δηακνξθνύκελε 

ηππνινγία.



Δμαγσγή ηξηδηάζηαηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ από αξρείν Σ(I,J) κε i=1,..n θαη j=1,…p)

Η δηαδηθαζία απηή είλαη πξωηόηππε, δεκηνπξγία ηνπ Γξνο Γεκεηξίνπ Καξαπηζηόιε. Η αλαγθαηόηεηα ηεο δεκηνπξγίαο απηήο

ηεο επεμεξγαζίαο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη πνιιέο θνξέο ζέινπκε λα εληνπίζνπκε από έλα αξρείν p κεηαβιεηώλ, ηελ

θαηαλνκή ΣΡΙΩΝ ζπγθεθξηκέλωλ κεηαβιεηώλ, ώζηε λα δεκηνπξγεζεί έλαο ηξηδηάζηαηνο πίλαθαο, ν νπνίνο ζα αλαιπζεί κε

ηελ δηαδηθαζία πνπ πξνβιέπεηαη από ηνλ θαζεγεηή Γξ, Jean Paul Benzecri, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κε ην ινγηζκηθό

MAD, αλαηξέρνληαο ζηελ δηαδηθαζία «Δπεμεξγαζία/ Πνιπδηάζηαηα/Σξηδηάζηαηνη πίλαθεο».

Αξρηθά από ηνλ πίλαθα δεδνκέλωλ ν νπνίνο απνηειείηαη από ηηκέο κεηαβιεηώλ πνπ αλαθέξνληαη ζε p δηάθνξα

εξωηήκαηα, επηιέγνληαη θαη εμάγνληαη ζε ρωξηζηό αξρείν, νη ΣΡΔΙ κεηαβιεηέο, ηηο νπνίεο ζέινπκε λα δηαζηαπξώζνπκε ηηο

ηηκέο κεηαμύ ηνπο.

Η 1ε πνπ ζα επηιεγεί ζεωξείηαη ωο ΒΑΙΚΗ θαη επηβάιιεηαη λα έρεη ΓΤΟ ή ΣΡΔΙ δηαβαζκίζεηο, ελώ νη δύν άιιεο ζεωξνύληαη

ωο ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΤΔ θαη κπνξεί λα έρνπλ δύν ή θαη πεξηζζόηεξεο δηαβαζκίζεηο. Αξρηθά θνξηώλνπκε ην αξρείν κε ηηο ηξεηο

κεηαβιεηέο θαη δεκηνπξγνύκε ηνλ αληίζηνηρν ινγηθό πίλαθα 0-1, ην νπνίν ζώδνπκε ωο αξρείν κε θαηάιεμε .afc.Φνξηώλνπκε

ζηε ζπλέρεηα ην αξρείν ι.ρ ην ka_0-1.afc θαη ζην εξώηεκα «Πόζεο δηαβαζκίζεηο έρεη ε βαζηθή κεηαβιεηή;» ζέηνπκε ζηελ

πξνθεηκέλε πεξίπηωζε ην 2, επεηδή δηαιέμακε ωο βαζηθή κεηαβιεηή ηελ A1 ε νπνία έρεη δύν δηαβαζκίζεηο.

Αθνινπζνύλ δύν εξωηήκαηα γηα ην πόζεο δηαβαζκίζεηο έρνπλ νη δύν άιιεο δεπηεξεύνπζεο κεηαβιεηέο. ην παξάδεηγκα

δίλνπκε ηηο ηηκέο 5 θαη 3, αθνύ νη κεηαβιεηέο πνπ αθνινπζνύλ A2 θαη A3 παξνπζηάδνπλ 5 θαη 3 δηαβαζκίζεηο αληίζηνηρα.

Ακέζωο ζηελ νζόλε παξνπζηάδεηαη ν ηξηδηάζηαηνο πίλαθαο έηνηκνο κε θάπνηεο κηθξέο δηνξζώζεηο πνπ ζα γίλνπλ κεηά ηελ

εθηύπωζε ηνπ πίλαθα απηνύ, γηα επεμεξγαζία ωο ηξηδηάζηαηνο πιένλ πίλαθαο. (βιέπε Οδεγίεο ρξήζεο Πνιπδηάζηαηα

2.2.6.4 Η επηινγή «Δπεμεξγαζία πίλαθα ηξηπιήο εηζόδνπ»



Όκηινο ινγηζκηθώλ  MADGROUP

ηνλ όκηιν MADGROUP, όπνπ δεζπόδεη ην πξωηόηππν Διιεληθό

ινγηζκηθό MAD ην νπνίν «ηξέρεη» ζε Windows XP, win10 & win11,

ζπλδένληαη ηα παξαθάηω πξνγξάκκαηα:

B) To ινγηζκηθό DAM

Γηαρείξηζε Γεδνκέλωλ 

Γηακεζνιάβεζεο

A) To ινγηζκηθό MAD

Λνγηζκηθό Αλάιπζεο Γεδνκέλωλ



Δπί πιένλ ζην MADGROUP αλήθνπλ θαη ηα  πξωηόηππα ινγηζκηθά 

Γ) Σν Professional Portfolio Management P.P.M

Γηαρεηξίδεηαη κεηνρέο εηζεγκέλεο ζην Υ.Α.Α 

θαη ραξηνθπιάθηα κεηνρώλ

Β) Σν ινγηζκηθό DANSTEV

Πξόγξακκα αμηνιόγεζεο 

πξνζωπηθνύ κεγάιωλ 

εηαηξεηώλ



Δ) Σν Basket League Manager  BLM

Αμηνινγεί ηηο επηδόζεηο παηθηώλ 

νκάδωλ Μπάζθεη 

Σέινο ζην MADGROUP αλήθνπλ θαη ηα πξνγξάκκαηα 

Γ) Σν Mutual Funds Management  M.F.M

Γηαρεηξίδεηαη Ακνηβαία Κεθάιαηα



Παξαδείγκαηα εθαξκνγώλ ηνπ ινγηζκηθνύ MAD κε ηηο 

πξσηόηππεο κεζόδνπο KARAP θαη BENKAR ηνπ ζπγγξαθέα

Θα παξνπζηαζηνύλ πεξηιεπηηθά πέληε εξγαζίεο νη

νπνίεο νινθιεξωκέλεο κπνξεί θαλείο λα ηηο βξεη ζην

βηβιίν ηνπ Γξνο Γεκεηξίνπ Καξαπηζηόιε ην νπνίν

πεξηιακβάλεη πεξηζζόηεξεο από 60 δεκνζηεπκέλεο

εξγαζίεο κε ηίηιν:

ΑΝΘΟΛΟΓΙΑ   

ΔΦΑΡΜΟΓΩΝ ΑΝΑΛΤΗ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ ΜΔ ΠΟΛΤΠΑΡΑΓΟΝΣΙΚΔ 

ΣΑΣΙΣΙΚΔ ΜΔΘΟΓΟΤ

1. H κέζνδνο KARAP σο εξγαιείν ζρεδηαζκνύ 

δηαθεκηζηηθήο εθζηξαηείαο ελόο ηνπξηζηηθνύ 

πξννξηζκνύ 

2. Η αμηνιόγεζε ηεο εηθόλαο ηεο Θεζζαινλίθεο

3.      Γεκηνπξγία δηαθεκηζηηθνύ κελύκαηνο κε ηε 

κέζνδν KARAP

4. Υαξηνγξάθεζε ηεο ςπρνινγίαο ησλ ρξεζηώλ 

INTERNET

5)       Δληνπηζκόο αθξαίσλ απαληήζεσλ ελόο 

εξσηεκαηνινγίνπ

Δπηθνηλωλία: dimikarap@gmail.com

mailto:dimikarap@gmail.com


A) Ζ ΜΔΘΟΓΟ KARAP Ω ΔΡΓΑΛΔΗΟ ΥΔΓΗΑΜΟΤ ΓΗΑΦΖΜΗΣΗΚΖ 

ΔΚΣΡΑΣΔΗΑ ΔΝΌ ΣΟΤΡΗΣΗΚΟΤ ΠΡΟΟΡΗΜΟΤ

ην εξώηεκα ηνπ εληνπηζκνύ ελόο εξσηώκελνπ κε πνην θξηηήξην ζπλδέεηαη θπξίσο, ζα γίλεη ιεπηνκεξήο αλαθνξά, ρξεζηκνπνηώληαο

έλα ζπγθεθξηκέλν εξσηεκαηνιόγην ζην νπνίν απάληεζαλ 231 Ρώζνη επηζθέπηεο από ηνπο 1721 μέλνπο επηζθέπηεο ηεο Θεζζαινλίθεο

από 51 ρώξεο ηεο πθειίνπ, πνπ εξσηήζεθαλ ηελ πεξίνδν 15-5-13 έσο 15-9-13. Ζ επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηνπξηζηώλ έγηλε επεηδή

ην κέγεζόο ηνπ δείγκαηνο εθηόο ηνπ όηη ήηαλ ηθαλνπνηεηηθό, δειαδή ην 13,42% ηνπ ζπλόινπ αιιά θαη ιόγσ ηδηαίηεξσλ δεζκώλ πνπ

έρνπλ νη ζπγθεθξηκέλνη επηζθέπηεο κε ηελ πόιε. Σα δεδνκέλα πεξηέρνληαη ζηελ έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο

ΑΡΥΗΜΖΓΖ ΗΗΗ κε ηίηιν «Σερλνινγίεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ θαη Γηαρείξηζεο Γλώζεο ζην ζρεδηαζκό ηνπξηζηηθώλ πξντόλησλ» κε

επηζηεκνληθό ππεύζπλν ηνλ θαζεγεηή Γξ. Γεκήηξην Καξαπηζηόιε.

ηα ζηνηρεία πνπ ζα επηθεληξσζνύκε είλαη ζρεηηθά κε ηηο απαληήζεηο Ρώζσλ επηζθεπηώλ βάζεη ηξηώλ ελνηήησλ. Ζ πξώηε ελόηεηα

αθνξνύζε ζηα ΑΗΣΗΑ πνπ ηνπο πξνθάιεζαλ λα επηζθεθζνύλ ηελ πόιε ηεο Θεζζαινλίθεο, ελώ ε δεύηεξε ελόηεηα αθνξνύζε ζηελ

θξηηηθή ηνπο γηα ηελ ΔΗΚΟΝΑ πνπ παξνπζηάδεη ε πόιε. Ζ ηξίηε ελόηεηα αθνξνύζε ζην πνηα ζα είλαη ε ΣΑΖ πνπ ζα θξαηήζνπλ ζην

κέιινλ γηα κηα εθ λένπ επίζθεςε ζηε πόιε κε ηξεηο δηαβαζκίζεηο (Απίζαλν-Πηζαλό-Βέβαην).

ρεηηθά κε ηα αίηηα πνπ πξνθάιεζαλ ηελ επίζθεςε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξεηο ελόηεηεο  ησλ πέληε θξηηεξίσλ, όπνπ ε ελόηεηα Γ1 ε νπνία 

αθνξνύζε ηνπο ιόγνπο επηινγήο ηνπ πξννξηζκνύ πεξηιάκβαλε ηα εμήο πέληε θξηηήξηα 

Γ11={Ζ θήκε ηνπ σο ηνπξηζηηθνύ πξννξηζκνύ}, Γ12={Οη θπζηθέο νκνξθηέο ηεο πεξηνρήο}, Γ13={Οη γλώκεο θίισλ θαη γλσζηώλ}, 

Γ14={Σν θιίκα} θαη Γ15={Ηζηνξία ηεο πεξηνρήο}.

Ζ Γ2 ελόηεηα αθνξνύζε ζηα ζηνηρεία πνπ ηνπο πξνζέιθπζαλ πεξηζζόηεξν θαηά ηελ επίζθεςή ηνπο θαη πεξηιάκβαλε ηα εμήο πέληε 

θξηηήξηα. 

Γ21={Μπάληα-Θαιάζζηα ζπόξ}, Γ22={Δπηζθέςεηο κνπζείσλ}, Γ23={Νπρηεξηλή δηαζθέδαζε}, Γ24={ Δθδξνκέο-Δπαθέο κε ηε θύζε} 

θαη  Γ25={ Ζ ηνπηθή θνπδίλα}. 

Ζ Γ3 ελόηεηα αθνξνύζε ζηνπο πην ζεκαληηθνύο παξάγνληεο ελόο πξννξηζκνύ θαη πεξηιάκβαλε ηα εμήο πέληε θξηηήξηα.

Γ31={Οξγάλσζε-Τπνδνκέο}, Γ32={Σνπηθέο κεηαθνξέο}, Γ33={ Αζθάιεηα}, Γ34={Φπζηθό πεξηβάιινλ} θαη Γ35={Life Style}.

ρεηηθά κε ηελ εηθόλα ηεο πόιεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο ελλέα θξηηήξηα. α) Γ1={Ζ θαζαξηόηεηα}, Γ2={Οη θπζηθέο

νκνξθηέο},Γ3={Οη ηηκέο πξντόλησλ θαη ππεξεζηώλ},Γ4={Σα αμηνζέαηα ηεο πόιεο ηεο Θεζζαινλίθεο}, Γ5={Ζ Διιεληθή θνπδίλα}, Γ6={

Ζ λπρηεξηλή δσή ηεο πόιεο},Γ7={ Σν αξρηηεθηνληθό ηεο ζηπι},Γ8={ Ζ αζθάιεηά ηεο} θαη Γ9={ Ζ θηιηθόηεηα ησλ ληόπησλ}



Με ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ KARAP έρνπκε ηνλ πίλαθα ησλ 231 Ρώζσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηηο 15 δηαβαζκίζεηο 

ηεο 1εο ελόηεηαο ησλ αηηίσλ ηεο επίζθεςεο.



Με ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ KARAP έρνπκε ηνλ πίλαθα ησλ 231 Ρώζσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ηηο 9 δηαβαζκίζεηο ηεο 2εο ελόηεηαο ηεο εηθόλαο ηεο Πόιεο



Καηαλνκή

15 δηαβαζκίζεωλ ηεο ελόηεηαο ηωλ Αηηίωλ ωο πξνο 

ηηο 3 ηάζεηο

Καηαλνκή

45 δηαβαζκίζεωλ ηωλ δηαβαζκίζεωλ ηεο ΔΙΚΟΝΑ 

ωο πξνο ηηο 3 ηάζεηο

Πιήζνο αηόκσλ σο πξνο ηηο Γηαβαζκίζεηο ησλ ελνηήησλ ΑΗΣΗΑ θαη ΔΗΚΟΝΑ  ηηο ηξεηο ΣΑΔΗ



Δθαξκόδνληαο ζηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 13 ην ηεζη αλεμαξηεζίαο ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο α=5%, έδεημε 

ην εμήο απνηέιεζκα. 

βαζκνί ειεπζεξίαο λ=6,  x2(v,0.05)=12,591 θαη  x2=34,289. Δπεηδή x2> x2(v,0.05)     

ζπλεπάγεηαη όηη ε ζηάζε ελόο επηζθέπηε εμαξηάηαη από ηα θξηηήξηα πνπ δηακνξθώλνπλ ηελ επηινγή ηνπ λα 

επηζθεθζεί ηε Θεζζαινλίθε.



Από ην γεληθό πνζνζηό 7,36% ησλ Ρώζσλ πνπ δήισζαλ αξλεηηθή ζηάζε, μερσξίδεη έλα πνιύ κηθξό πνζνζηό

(5,88%) ην νπνίν δελ ζα επαλαιάβεη ηελ επίζθεςε, επεηδή δελ άξεζε ηηο θπζηθέο νκνξθηέο ηεο πεξηνρήο, ελώ

έλα πνζνζηό 41,18% δελ έρεη θαζόινπ θαιή εηθόλα ηεο Θεζζαινλίθεο γηα ηηο ηηκέο ησλ πξντόλησλ θαη ηε

λπθηεξηλή δσή ηεο πόιεο.

Από ην γεληθό πνζνζηό 55,41% ησλ Ρώζσλ πνπ δήισζαλ όηη είλαη πηζαλή κηα επαλάιεςε ηεο επίζθεςεο,

μερσξίδεη έλα ζεκαληηθό πνζνζηό (49,21%) ην νπνίν σο αίηην πξνζέιθπζεο ππήξμε ε θήκε ηνπ πξννξηζκνύ,

ην θιίκα, νη επηζθέςεηο κνπζείσλ, ε νξγάλσζε-ππνδνκέο ηεο πεξηνρήο θαη ην Life Style, ελώ ελζνπζηάζηεθαλ

θπξίσο κε ηηο θπζηθέο νκνξθηέο ηεο πόιεο, κε ηελ Διιεληθή θνπδίλα θαη ηελ θηιηθόηεηα ησλ ληόπησλ.

Από ην γεληθό πνζνζηό 37,23% ησλ Ρώζσλ πνπ δήισζαλ όηη είλαη βέβαηε κηα επαλάιεςε ηεο επίζθεςεο

μερσξίδεη έλα πνζνζηό (31,39%) ην νπνίν σο αίηην πξνζέιθπζεο ππήξμαλ νη γλώκεο θίισλ θαη γλσζηώλ,

θαζώο θαη ε δπλαηόηεηα πνπ παξέρεη ε πεξηνρή γηα εθδξνκέο, ελώ ελζνπζηάζηεθαλ κε ηηο θπζηθέο νκνξθηέο

θαη κε ηα αμηνζέαηα ηεο πόιεο. Δπίζεο έλα ηθαλνπνηεηηθό πνζνζηό 26,75% ζηεξίδεη ηελ ζπγθεθξηκέλε

απόθαζε επεηδή έκεηλαλ ηθαλνπνηεκέλνη από ηελ εηθόλα ηεο πόιεο.

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ

Λόγσ ηνπ πςεινύ πνζνζηνύ (92,64% ) ησλ Ρώζσλ πνπ έρνπλ ζεηηθή θαη κάιινλ ζεηηθή ζηάζε γηα κηα κειινληηθή

επίζθεςε ζηε Θεζζαινλίθε, κηα ζσζηή δηαθεκηζηηθή εθζηξαηεία γηα ηνπο νκνεζλείο ηνπο, πξέπεη λα εζηηαζηεί

θπξίσο ζηα παξαθάησ ζεηηθά ζηνηρεία πνπ πξνζδηόξηζαλ νη Ρώζνη επηζθέπηεο ηεο Θεζζαινλίθεο.

Έηζη

Α) Όζνλ αθνξά ζηηο αηηίεο πνπ ζα πξνθαινύζαλ κηα επίζθεςε ζηε πόιε, πξέπεη λα δνζεί έκθαζε ζηε θήκε πνπ

έρεη ε πόιε σο ηνπξηζηηθόο πξννξηζκόο, ζην θιίκα ηεο πεξηνρήο, ζηηο επηζθέςεηο κνπζείσλ, ζην Life Style ηεο

πόιεο θαη ζηε δπλαηόηεηα γηα εθδξνκέο ζηε θύζε.

Β) ε όηη έρεη ζρέζε κε ηελ εηθόλα ηεο πόιεο πξέπεη λα ηνληζηνύλ ηα αμηνζέαηα ηεο πόιεο, ε Διιεληθή θνπδίλα

θαη ε θηιηθόηεηα ησλ ληόπησλ.

Ζ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ KARAP ζηε δηακόξθσζε ηνπ ζρεδηαζκνύ ηεο δηαθεκηζηηθήο εθζηξαηείαο ελόο

ηνπξηζηηθνύ πξννξηζκνύ κεηά από κία έξεπλα αγνξάο κε θξηηήξηα πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηνλ ιόγν ηεο επίζθεςεο ησλ

εξσηώκελσλ, αιιά θαη κε θξηηήξηα πνπ θαζνξίδνπλ ηελ εηθόλα ηεο πεξηνρήο, πξνζδηνξίδεη κε αθξίβεηα

Α) ηελ κειινληηθή ζηάζε ηεο επίζθεςεο από ηνπο ίδηνπο εξσηεζέληεο

Β) Πνηα θξηηήξηα ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή



Β) ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΣΖ ΔΗΚΟΝΑ ΣΖ ΘΔΑΛΟΝΊΚΖ

ηελ πεξίπησζε απηή σο ζηνηρεία ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ νη απαληήζεηο ησλ 1721 επηζθεπηώλ από ηηο 51 ρώξεο ηνπ

πιαλήηε πνπ επηζθέθζεθαλ ηελ Θεζζαινλίθε, πνπ αθνξνύλ ηελ ΔΗΚΟΝΑ ηεο Πόιεο κε ηηο 9 δηαβαζκίζεηο

ρσξηζκέλεο ζε δύν γθξνππ απαληήζεσλ πξνο αμηνιόγεζε ησλ δύν ηαμηλνκήζεσλ πνπ εθαξκόδνληαη ζηνπο 1721

επηζθέπηεο. Σν 1ν γθξνππ κε ηηο δηαβαζκίζεηο Γ1 Έσο Γ3 ( όπνπ Γ1=ηελ θαζαξηόηεηα ηεο πόιεο, Γ2=ηηο θπζηθέο

νκνξθηέο θαη Γ3=ηηο ηηκέο ησλ πξντόλησλ θαη ππεξεζηώλ) θαη ην 2ν γθξνππ κε ηηο δηαβαζκίζεηο Γ4-Γ9 (όπνπ Γ4=

ηα αμηνζέαηα ηεο πόιεο ηεο Θεζζαινλίθεο Γ5= ε Διιεληθή θνπδίλα Γ6= ε λπρηεξηλή δσή ηεο πόιεο Γ7= ην

αξρηηεθηνληθό ηεο ζηπι ηεο Πόιεο Γ8= ε αζθάιεηά ηεο Πόιεο θαη Γ9= ε θηιηθόηεηα ησλ ληόπησλ. .

ηνλ πίλαθα 7 έρνπκε ηηο ηξεηο θαηαλνκέο ζε

πέληε θιάζεηο πνπ πξνήιζαλ κεηά από

ηαμηλόκεζε ησλ 1721 αηόκσλ

α) κε ηελ Αληνύζα Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε

β) κε ηελ κέζνδν KARAP (DIS) ζην ρώξν R5

πνπ δεκηνύξγεζαλ νη πέληε παξαγνληηθνί

άμνλεο κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο Παξαγνληηθήο

Αλάιπζεο ησλ Αληηζηνηρηώλ (-AFC-) ζηνλ

πίλαθα δεδνκέλσλ Σ(1726,6)

γ) ηελ θαηαλνκή ησλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ

λα αλήθνπλ ηα 1721 άηνκα ζε ΜΗΑ από ηηο

πέληε δηαθνξεηηθέο θιάζεηο ηεο Αληνύζαο

Ηεξαξρηθήο Σαμηλόκεζεο (-CAH-).

Παξαηήξεζε: Ζ εξκελεία ηεο θιάζεο Σ5 είλαη ε εμήο: 954 άηνκα από ηα 1638 πνπ ηαθηνπνηήζεθαλ ζηηο ίδηεο θιάζεηο, δειαδή

πνζνζηό 58,24% έρεη πηζαλόηεηα από 0,8774 θαη άλσ λα αλήθεη ζε ΜΗΑ από ηηο πέληε θιάζεηο ηεο ηαμηλόκεζεο CAH.

Όζνλ αθνξά ηα θξηηήξηα Γ1 έωο Γ3



Παξαηήξεζε: Ζ εξκελεία ηεο θιάζεο Σ5 είλαη ε εμήο: 488 άηνκα από ηα 1416 πνπ ηαθηνπνηήζεθαλ ζηηο ίδηεο θιάζεηο,

δειαδή πνζνζηό 34,5% έρεη πηζαλόηεηα από 0,8515 θαη άλσ λα αλήθεη ζε ΜΗΑ από ηηο πέληε θιάζεηο ηεο ηαμηλόκεζεο

DIS.

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ

πγθξίλνληαο ηηο δύν αμηνινγήζεηο ησλ ηαμηλνκήζεσλ αθελόο κε ηα θξηηήξηα Γ1-Γ3, αθεηέξνπ κε ηα

θξηηήξηα Γ4-Γ9, αλαδεηθλύεηαη όηη νη 1721 επηζθέπηεο ηεο Θεζζαινλίθεο είραλ νκνηόκνξθε εηθόλα ηεο πόιεο

σο πξνο ηα ηξία πξώηα θξηηήξηα πνπ θιήζεθαλ λα αμηνινγήζνπλ, ελώ γηα ηα ππόινηπα έμη θξηηήξηα δελ

παξνπζίαδαλ αλάινγε νκνηνγέλεηα απαληήζεσλ. Απηό κπνξεί λα νθείιεηαη επεηδή νη επηζθέπηεο πξνεξρόηαλ

από 51 δηαθνξεηηθέο ρώξεο ηνπ πιαλήηε, νπόηε θξίλεηαη θπζηνινγηθό ζηα θξηηήξηα Γ1 έσο Γ3 λα έρνπλ

πεξίπνπ ηελ ίδηα αληίιεςε, ελώ ζε θάπνηα από ηα θξηηήξηα Γ4 έσο Γ9 λα παξνπζηάδνπλ ηειείσο δηαθνξεηηθέο

απόςεηο ιόγσ δηαθνξεηηθώλ παξαδόζεσλ πνπ ηζρύνπλ ζηνλ ηόπν ηνπ θάζε επηζθέπηε.



ΔΚΠΑΙΓΔΤΗ ΣΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΜΔ ΣΗΝ ΜΗΥΑΝΗ ΓΙΑΝΤΜΑΣΧΝ ΤΠΟΣΗΡΙΞΗ –SVM-

Δθπαηδεύνληαο κε 20 επαλαιήςεηο ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα ηαμηλόκεζεο κε ηηο ηηκέο ησλ 6 δηαβαζκίζεσλ Γ4-Γ9

θαη θάλνληαο ρξήζε ηεο Μεραλήο ∆ηαλπζκάησλ Τπνζηήξημεο (–SVM-), δηαηεξώληαο ζε θάζε επαλάιεςε έλα

ηπραίν δείγκα 20% ησλ 1721 ηηκώλ, κηα θνξά κε ηηο θαηαηάμεηο ησλ «αληηθεηκέλσλ» κε ηελ κέζνδν FACOR θαη

ηελ άιιε κε ηελ κέζνδν BENKAR έρνπκε ηα αθόινπζα απνηειέζκαηα:

Πίλαθαο 8: Πνζνζηά εθκάζεζεο ησλ 20 επαλαιήςεσλ κεηά ηελ εθπαίδεπζε ησλ

ηαμηλνκήζεσλ ησλ δεδνκέλσλ βάζεη ηεο κεζόδνπ FACOR θαη ηεο κεζόδνπ BENKAR

Από ηνλ πίλαθα 8 δηαπηζηώλεηαη όηη ε κέζνδνο BENKAR ππεξέρεη ζηελ ζσζηή ηαμηλόκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. Απηό

πξνθύπηεη επεηδή ην πνζνζηό εθηίκεζεο ηεο εθκάζεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πίλαθα 1, πνπ αθνξά ηελ ηαμηλόκεζε κε ηελ

κέζνδν BENKAR (87,88%) είλαη πςειόηεξν από εθείλν πνπ πξνθύπηεη κε ηελ Αληνύζα Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε κε ηελ

κέζνδν FACOR (76,54%).Δπί πιένλ κε ηελ κέζνδν BENKAR ζηηο 20 επαλαιήςεηο εθκάζεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηα

πνζνζηά εθηίκεζεο πάλσ από ηελ κέζε ηηκή είλαη θαηά πνιύ πςειόηεξα (13 ζηηο 20 επαλαιήςεηο πάλσ από 90% κε

κέγηζηε ηηκή 97,37%) από ηα αληίζηνηρα πνζνζηά εθηίκεζεο κε ηελ κέζνδν FACOR πνπ ε κέγηζηε ηηκή αλέξρεηαη κόιηο

ζην 87,10%.

Με δεδνκέλν όηη όπσο πξναλαθέξζεθε ε SVM δελ επηζηξέθεη πηζαλόηεηεο, ελώ ε κέζνδνο BENKAR ππνινγίδεη ηελ

πηζαλόηεηα θάζε ζηαηηζηηθήο κνλάδαο λα αλήθεη ζε κία νξηζκέλε θιάζε, σο εθ ηνύηνπ ε θαηαλνκή ησλ κέγηζησλ

πηζαλνηήησλ πνπ πξνθύπηεη από ηελ πξνηεηλόκελε κέζνδν, κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη αμηνινγεί αληηθεηκεληθά ηελ Αληνύζα

Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε πνπ απνξξέεη κε ηελ κέζνδν FACOR.

εκείσζε: Από ηα 350 άηνκα

ηνπ δείγκαηνο κόλν ην 69,5%

ηνπνζεηήζεθε ζηηο θιάζεηο ηνπ

ππνδείρζεθε από ηελ ηαμηλόκεζε

FACOR

εκείσζε: Από ηα 350 άηνκα

ηνπ δείγκαηνο ην 83,63%

ηνπνζεηήζεθε ζηηο θιάζεηο ηνπ

ππνδείρζεθε από ηελ ηαμηλόκεζε

BENKAR



Γ) ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΓΙΑΦΗΜΙΣΙΚΟΤ ΜΗΝΤΜΑΣΟ ΜΔ ΣΗΝ ΜΔΘΟΓΟ KARAP

◊ ηόρνη ηεο έξεπλαο
Σν ζέκα ηεο εθαξκνγήο αθνξά ζηελ δεκηνπξγία δηαθεκηζηηθνύ κελύκαηνο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πξντόλ, ηα

«ηζηπο». Φπζηθά ε κεζνδνινγία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα νπνηνδήπνηε πξντόλ, αξθεί λα νξηζζνύλ ηα

θαηάιιεια θξηηήξηα (πνηνηηθέο κεηαβιεηέο) πνπ ζα πεξηγξάθνπλ ην δπλαηόλ θαιύηεξα, ην πιαίζην κέζα ζην

νπνίν πξέπεη λα θηλεζεί ε δηαθεκηζηηθή εθζηξαηεία.

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζηόρνη ηεο έξεπλαο είλαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη εμήο θαηαζηάζεηο:

◊ Να δηαπηζησζνύλ νη πξνηηκήζεηο ησλ θαηαλαισηώλ ζρεηηθά κε ηα ζεκεία πώιεζεο ησλ ηζηπο.

◊ Να εξεπλεζνύλ νη γεύζεηο ησλ ηζηπο πνπ ζεκεηώλνπλ ηελ κεγαιύηεξε πξνηίκεζε ησλ θαηαλαισηώλ.

◊ Να δηεξεπλεζνύλ νη ώξεο πνπ ζπλήζσο θαηαλαιώλνπλ ηα ηζηπο.

◊ Να δηαπηζησζεί ν βαζκόο ηθαλνπνίεζεο γηα ηηο γεύζεηο πνπ ζπλήζσο θαηαλαιώλνπλ νη αγνξαζηέο ησλ ηζηπο.

◊ Να δηεξεπλεζνύλ νη ζπγθεθξηκέλνη ιόγνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ αγνξά ηνπ πξντόληνο.

Οη εξσηήζεηο πνπ παξαηίζεληαη ζην εξσηεκαηνιόγην εθθξάδνληαη κε πνηνηηθέο κεηαβιεηέο θαη ρσξίδνληαη ζε

ζπγθεθξηκέλεο δηαβαζκίζεηο θαη απαληήζεθε από 50 λένπο έσο 35 εηώλ.



Σαμηλόκεζε ηωλ εξωηώκελωλ κε βάζε ηεο κέζνδν KARAP

Με βάζε ηελ ηαμηλόκεζε θαη ην πιήζνο ησλ εξσηώκελσλ ζε θάζε δηαβάζκηζε  νη ζεκαληηθόηεξεο δηαβαζκίζεηο 

θάζε κεηαβιεηήο είλαη :

Όζνλ αθνξά ζηελ κεηαβιεηή «εκείν πώιεζεο (Π)»: Δίλαη ε δηαβάζκηζε  «Φηιηθά -Π2»

Όζνλ αθνξά ζηελ κεηαβιεηή «Γεύζεηο (ΓE)»: Δίλαη ε δηαβάζκηζε  «Ρίγαλε-ΓE2»

Όζνλ αθνξά ζηελ κεηαβιεηή «Ώξεο θαηαλάισζεο (ΧΡ)»: Δίλαη ε δηαβάζκηζε  «Απόγεπκα-ΧΡ2»

Όζνλ αθνξά ζηελ κεηαβιεηή «Βαζκόο ηθαλνπνίεζεο (IK)»: Δίλαη ε δηαβάζκηζε  «Μεγάιε ηθαλνπνίεζε-IK3»

Όζνλ αθνξά ζηελ κεηαβιεηή «Λόγνη επηινγήο (EΠ)»: Δίλαη ε δηαβάζκηζε  «Γηαθήκηζε-EΠ3»

Δίδνο γεύζεο Ρίγαλε

εκείν αγνξάο                        Φηιηθά

Εώλε πξνβνιήο                      Απόγεπκα 

Υξήζε πξντόληνο                   Μεγάιε ηθαλνπνίεζε

Δπεξεαζκόο γλώκεο              Γηαθήκηζε

Με βάζε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ ηαμηλόκεζε ησλ εξσηώκελσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν

KARAP, ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ζηα νπνία ζα πξέπεη λα βαζηζηεί ν ζρεδηαζκόο ηνπ δηαθεκηζηηθνύ κελύκαηνο είλαη

ηα εμήο:



ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΟ ΓΗΑΦΖΜΗΣΗΚΟ ΜΖΝΤΜΑ

Σν δηαθεκηζηηθό κήλπκα ΒΑΗΕΌΜΔΝΟ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ζα πεξηιακβάλεη ηηο εμήο εηθόλεο:

Δηθόλα 1ε :Δίλαη απόγεπκα, δύν λεαξά αδέιθηα, έλα αγόξη θαη έλα θνξίηζη, θάζνληαη ζην ζαιόλη ηνπ ζπηηηνύ ηνπο

κπξνζηά ζηελ Σ.V ζπδεηώληαο γηα ην πάξηπ ησλ γελεζιίσλ ηνπ αδειθνύ πνπ πξόθεηηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ην

ίδην βξάδπ. Κεληξηθό ηνπο πξόβιεκα είλαη ην ηη ζα πξνζθέξνπλ ζηνπο λεαξνύο θίινπο ηνπο. Σελ πξνζνρή ηνπο

όκσο ηελ απνζπά κηα όκνξθε θνπέια πνπ δηαθεκίδεη ηζηπο κε γεύζε Ρίγαλε ηεο εηαηξείαο «Υ».

Δηθόλα 2ε :Με ην ηέινο ηεο δηαθήκηζεο ηα δύν αδέιθηα ηξέρνπλ ζην καγαδί κε Φηιηθά ηεο γεηηνληάο θαη

αγνξάδνπλ όια ηα ζαθνπιάθηα ηζηπο κε γεύζε ξίγαλε ηεο εηαηξείαο "Υ".

Δηθόλα 3ε : Ζ ώξα ηνπ πάξηη έρεη θζάζεη. Όινη δηαζθεδάδνπλ θαη ηα παηαηάθηα κε γεύζε ξίγαλε ηεο εηαηξείαο

«Υ» είλαη παληνύ. Ξαθληθά ην θνπδνύλη ηεο εμώπνξηαο ρηππά. Όινη αλαξσηηνύληαη πνηνο κπνξεί λα είλαη αθνύ

όινη νη θίινη είλαη παξόληεο.

Δηθόλα 4ε : Ζ πόξηα αλνίγεη. Σα δύν αδέιθηα ηα ράλνπλ. Ζ πξσηαγσλίζηξηα ηεο δηαθήκηζεο ησλ ηζηπο πνπ πξηλ

ιίγν έβιεπαλ ζηελ T.V βξίζθεηαη ζην θαηώθιη ηεο πόξηαο ηνπο. Δθείλε πιεζηάδεη πξνο ην κέξνο ηνπ αγνξηνύ.

θύβεη ζην ηξαπέδη κε ηα παηαηάθηα, παίξλεη έλα από απηά θαη ην βάδεη ζην ζηόκα ηνπ.

Δηθόλα 5ε : Ζ θνπέια ξίρλεη ηελ αηάθα: «Ζ γεύζε ηεο ξίγαλεο πξνζθέξεη πνιιέο ζπγθηλήζεηο».

πκπέξαζκα

Ζ ρξήζε ηεο κεζόδνπ KARAP, όπσο απηή πινπνηείηαη κέζα από ην ινγηζκηθό MAD, ζηελ δεκηνπξγία ελόο

δηαθεκηζηηθνύ κελύκαηνο πξνζθέξεη κε ζαθήλεηα ηελ ζηξαηεγηθή ηελ νπνία νθείινπλ λα αθνινπζήζνπλ νη

εκπιεθόκελνη ζην ηκήκα ελόο δεκηνπξγηθνύ, αλ βέβαηα επηζπκνύλ λα ιάβνπλ ππόςε ηνπο ηελ άπνςε ηνπ

θαηαλαισηηθνύ θνηλνύ ηνπ πξντόληνο πνπ πξόθεηηαη λα δηαθεκίζνπλ.



Γ) ΥΑΡΣΟΓΡΑΦΗΗ ΣΗ ΦΤΥΟΛΟΓΙΑ ΣΧΝ ΥΡΗΣΧΝ ΣΟΤ INTERNET

Ζ ραξηνγξάθεζε ηεο ςπρνινγίαο κηαο θνηλσληθήο νκάδαο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί θπξίσο κε ηελ ρξήζε ηεο

κεζνδνινγίαο ηεο εκεηνκεηξίαο θαη ηεο κεζόδνπ KARAP.

ΣΟ ΗΜΔΙΟΜΔΣΡΙΚΟ ΔΡΧΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ

Σν ζεκεηνκεηξηθό εξσηεκαηνιόγην, δελ απνζθνπεί λα απνθνκίζεη γλώκεο από εξσηήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη κε κνξθή πξνηάζεσλ,

αιιά λα απνδώζεη ηηκέο ζε νξηζκέλν πιήζνο ιέμεσλ αλάινγα κε ην επράξηζην ή ην δπζάξεζην ζπλαίζζεκα πνπ πξνθαιεί ε επίθιεζή

ηνπο, ώζηε λα αλαδπζεί ε βαζηθή ζεκεηνκεηξηθή δνκή ηνπ θνηλσληθνύ ζπλόινπ ζην νπνίν αλαθέξεηαη.

Δπξηζθόκελνη ζην Γηαδηθηπαθό πεξηβάιινλ βάιηε κέζα ζε έλα θύθιν ηνλ αληίζηνηρν βαζκό γηα ην ζπλαίζζεκα πνπ ζαο πξνθαιεί

θάζε κία από ηηο παξαθάησ ιέμεηο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ

◊ Γηα ην πνιύ δπζάξεζην ζπλαίζζεκα θπθιώζηε ην -3

◊ Γηα ην πνιύ επράξηζην ζπλαίζζεκα θπθιώζηε ην 3

◊ Οη βαζκνί από -2 έσο +2 θιηκαθώλνπλ απμεηηθά ηελ έληαζε ηνπ ζπλαηζζήκαηνο πνπ ζαο πξνθαιεί ε ιέμε

Πίλαθαο 1: Ζ κνξθή ηνπ ζεκεηνκεηξηθνύ εξσηεκαηνινγίνπ



ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα έιαβαλ κέξνο 581 λένη, αγόξηα θαη θνξίηζηα ειηθίαο κεηαμύ 18 θαη 35 εηώλ, εθ ησλ

νπνίσλ 331 αγόξηα θαη 250 θνξίηζηα.

Ο πίλαθαο δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηηο αλαιύζεηο κεηά ησλ κεηαζρεκαηηζκό πνπ ππέζηεζαλ νη

αξρηθέο ηηκέο πνπ απνδόζεθαλ ζηηο 30 ιέμεηο έρεη σο εμήο:

ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΣΩΝ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ

Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ε θιίκαθα -3 έσο +3 αληηθαζίζηαηαη κε κία ηζνδύλακε θιίκαθα

βαζκνινγεκέλε από ην 1 έσο ην 7, όπνπ ην -3 ηεο αξρηθήο αληηζηνηρεί πξνθαλώο ζηελ ηηκή 1 ηεο λέαο

θιίκαθαο, ελώ ην +3 ζηελ ηηκή 7.

Από ηνλ πίλαθα 2 δεκηνπξγείηαη ν

πίλαθαο 3 ν νπνίνο παξνπζηάδεη ηελ

γεληθή εηθόλα κε ην πώο

βαζκνιόγεζαλ νη 581 λένη ηηο 30

ιέμεηο.

Πίλαθαο 2



Ζ αλάιπζε ηνπ πίλαθα 3 κε ην ινγηζκηθό MAD παξνπζηάδεη ηα εμήο όζν αθνξά ηνλ ηξηδηάζηαην παξαγνληηθό 

ρώξν 1x2x3, ν νπνίνο εξκελεύεη ην 92,52% ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθόξεζεο πνπ αληιείηαη από ηνλ πίλαθα 3. 

Πίλαθαο 7:Ζ θαηαλνκή ησλ 30 ιέμεσλ ζηνλ παξαγνληηθό ρώξν 1x2x3

Πίλαθαο 7α:Ζ θαηαλνκή ησλ 7 βαζκώλ ζηνλ παξαγνληηθό ρώξν 1x2x3

Ο ζπλδπαζκόο ησλ πηλάθσλ 7 θαη 7α θαηαδεηθλύεη όηη νη επηά (7) ιέμεηο ηνπ 2νπππνρώξνπ (Δγθαηάιεηςε,

Καηάζιηςε, Μαλία, Μειαγρνιία, Μνλαμηά, Ναξθσηηθά θαη Πνξλνγξαθία) ζπλδένληαη κε ηελ πιένλ αξλεηηθή

βαζκνινγία (-3), δείρλνληαο ηελ απνζηξνθή ησλ λέσλ ζε απηέο ηηο ζιηβεξέο θαηαζηάζεηο πνπ αλαδύνπλ, ελώ νη

πέληε (5) ιέμεηο ηνπ 5νπ ππνρώξνπ (Γηάζεζε, Γηαζθέδαζε, Διεπζεξία, Οηθνγέλεηα θαη Πιεξνθόξεζε) ζπλδένληαη

κε ηελ πιένλ ζεηηθή βαζκνινγία (+3). Ζ αληηπαξάζεζε ησλ δύν απηώλ νκάδσλ ιέμεσλ ζεκαίλεη όηη νη λένη Αγόξηα

θαη Κνξίηζηα έρνπλ αξρέο θαη γεξέο βάζεηο γηα λα νηθνδνκήζνπλ κία ζσζηή θνηλσλία.



Οη ιέμεηο ηνπ 1νπ ,3νπ θαη 8νπ ππνρώξνπ είλαη «νξθαλέο» από βαζκνύο επεηδή ζηνπο ππνρώξνπο δελ

ζπγθαηαιέγνληαη πξνθίι βαζκώλ. Γη’ απηό πξνρσξνύκε ζηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ KARAP ε νπνία ζα

θαιύςεη απηό ην θελό.



Από ηνλ πίλαθα 2, κε ηε βνήζεηα ηεο ζηήιεο πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο θσδηθνύο ηνπ θύινπ (1 ή 2), δεκηνπξγείηαη ν

ζπγθξηηηθόο πίλαθαο 11 κε απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα 12 ν νπνίνο παξνπζηάδεη κε πνηεο ιέμεηο θαη ζε

πνην βαζκό θπξίσο επεξεάζηεθαλ ηα αγόξηα θαη ηα θνξίηζηα

Πίλαθαο  11:Σκήκα ηνπ ζπγθξηηηθνύ πίλαθα δεδνκέλσλ κεηαμύ Αγνξηώλ (ΛΑ1..ΛΑ30) θαη 

Κνξηηζηώλ (ΛΚ1.. ΛΚ30)

Πίλαθαο  12:Σκήκα ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ κε ηηο ζπρλόηεηεο ησλ βαζκώλ πνπ απέδσζαλ ηα Αγόξηα 

θαη ηα Κνξίηζηα ζηηο 30 ιέμεηο





ΣΟ ΦΤΥΟΓΡΑΦΗΜΑ ΣΧΝ 581 ΔΡΧΣΧΜΔΝΧΝ

Γηα λα θαηαξηηζηεί ην πάδι ηνπ ςπρνγξαθήκαηνο ησλ 581 εξσηεζέλησλ πξέπεη πξώηα λα εθαξκνζηεί ε κέζνδνο VACOR ζηα δεδνκέλα

ηνπ πίλαθα 3, ώζηε λα πξνθύςεη ην δελδξόγξακκα ησλ 30 ιέμεσλ, από ην νπνίν ζα εληνπηζηνύλ νη θιάζεηο κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά

ηεο θάζε κηαο, ηα νπνία ζα απνηεινύλ ην ςπρνγξάθεκα ησλ ζπκκεηερόλησλ ζ’ απηήλ.

Ζ θιάζε Κ59 ησλ 30 ιέμεσλ αξρηθά δηαζπάηαη ζε δύν θιάζεηο ηελ Κ58, θαη ηελ Κ54,ελώ ε θιάζε Κ58 δηαζπάηαη ζε δύν άιιεο ηελ

Κ57 θαη ηελ Κ55. ηε ζπλέρεηα ζα αλαιπζνύλ νη ηξεηο απηέο θιάζεηο ρσξηζηά.

Όζνλ αθνξά ηελ θιάζε Κ57 Όζνλ αθνξά ηελ θιάζε Κ54Όζνλ αθνξά ηελ θιάζε Κ55

Απηέο νη ηξεηο θιάζεηο 

αληηπξνζσπεύνπλ ηα ηξία 

ςπρνινγηθά πξνθίι 112 

εξσηώκελσλ νη νπνίνη 

παξνπζηάδνπλ ζεηηθή ςπρνινγία.

Απηέο νη πέληε θιάζεηο 

αληηπξνζσπεύνπλ ηα πέληε 

ςπρνινγηθά πξνθίι 331 εξσηώκελσλ 

νη νπνίνη παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή

ςπρνινγία. 

Οη δύν απηέο θιάζεηο πνπ 

αληηπξνζσπεύνπλ 158 

εξσηώκελνπο νη νπνίνη 

παξνπζηάδνπλ πνιύ αηζηόδνμε

ςπρνινγία. 



Δ) ΔΝΣΟΠΙΜΟ ΑΚΡΑΙΧΝ ΑΠΑΝΣΗΔΧΝ ΔΝΟ ΔΡΧΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟΤ

Με απηή ηελ εξγαζία παξνπζηάδνπκε ηελ

δηαδηθαζία εληνπηζκνύ αθξαίσλ (ύπνπησλ)

απαληήζεσλ ελόο εξσηεκαηνινγίνπ, νη νπνίεο δελ

αληαπνθξίλνληαη ζε ζπκπεξηθνξέο ηεο

πιεηνςεθίαο ησλ εξσηώκελσλ

Καηά ηελ αλάιπζε ηνπ πίλαθα απνζηάζεσλ, όηαλ

κειεηάηαη ν παξαγνληηθόο ρώξνο 1x2x3 κε πςειό

πνζνζηό εξκελεπηηθήο ηθαλόηεηαο θαη

εκθαλίδεηαη ην θαηλόκελν θαηά ην νπνίν θαλέλαο

από ηνπο εξσηώκελνπο ΓΔΝ ζπλδέεηαη κε θακία

δηαβάζκηζε, απηό ζεκαίλεη απιά όηη νη

ζπγθεθξηκέλνη εξσηώκελνη έρνπλ θάπνηα ηδηαίηεξε

ζπκπεξηθνξά δηαθνξεηηθή από ηνπο ππόινηπνπο

εξσηεζέληεο, νπόηε δηθαίσο νη απαληήζεηο ηνπο λα

ζεσξνύληαη σο αθξαίεο (ύπνπηεο) απαληήζεηο, νη

νπνίεο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο εξεπλεηηθήο

κεηαρείξηζεο, αθνύ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ε

ζπκκεηνρή ηνπο ζηα ζπκπεξάζκαηα, πξνθαινύλ

ζηξεβιέο εθηηκήζεηο γηα ην ππό εμέηαζε ζέκα.

Ζ έξεπλα δηεμήρζε από 1/10/2009 έσο 30/10/2009

ζε δείγκα 676 αηόκσλ θαη ησλ δύν θύισλ. ηελ

έξεπλα έιαβαλ κέξνο 399 Άλδξεο θαη 277

Γπλαίθεο.



Δθαξκόδνληαο ηελ κέζνδν KARAP έρνπκε ηα αθόινπζα απνηειέζκαηα ζηνλ ηξηδηάζηαην παξαγνληηθό ρώξν 1x2x3

Σνπνζέηεζε ησλ 676 αηόκσλ θαη ησλ 19 δηαβαζκίζεσλ ζηνπο 8 ππνρώξνπο ηνπ ρώξνπ 1x2x3

Από ηνλ ζπλδπαζκό ησλ απνηειεζκάησλ ησλ

πηλάθσλ 6 θαη 7 πξνθύπηεη όηη ζηνλ 8ν ππνρώξν

ΓΔΝ ππάξρεη ζύλδεζε ησλ 120 εξσηώκελσλ κε

θακία από ηηο 19 δηαβαζκίζεηο ησλ 8 εξσηεκάησλ.

Σν ζπκπέξαζκα απηό εξκελεύεηαη ζε πνζνζηό

81,4 % ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αληιείηαη από ηα

δεδνκέλα ηνπ πίλαθα Σdis(676,19), Με βάζε απηή

ηελ πνιύ ηζρπξή παξαηήξεζε πξέπεη λα

εληνπηζηνύλ νη απαληήζεηο ησλ 120 εξσηώκελσλ

θαη λα θξηζνύλ αλ πξάγκαηη είλαη αθξαίεο, νπόηε

πξέπεη λα αθαηξεζνύλ, ώζηε λα πξνθύςεη έλα

δείγκα απαιιαγκέλν από «ζνξύβνπο» πνπ

ζηξεβιώλνπλ ην ηειηθό ζπκπέξαζκα..

Ο  πίλαθαο δεδνκέλσλ ησλ 120 αηόκσλ



Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 8, παξαηεξείηαη όηη ε πιεηνλόηεηα ησλ 120 εξσηεζέλησλ έρνπλ επηιέμεη σο

απάληεζε ηελ πξώηε δηαβάζκηζε θάζε εξώηεζεο κε θσδηθό 1, πνπ ζε πνζνζηό είλαη θαηά πνιύ κεγαιύηεξν από

εθείλν ησλ ππόινηπσλ εξσηεζέλησλ (πίλαθαο 9).

Δθαξκόδνληαο ηνλ έιεγρν νκνηόηεηαο κεηαμύ ησλ πνζνζηώλ ησλ δύν δεηγκάησλ πνπ αθνξνύλ ηνπο 120

εξσηεζέληεο θαη ηνπο ππόινηπνπο 556, γηα θάζε πξώηε δηαβάζκηζε ησλ 8 εξσηεκάησλ πξνθύπηνπλ ηα εμήο

απνηειέζκαηα κε βάζε ηελ z θαηαλνκή, αθνύ ζε θάζε πεξίπησζε ηζρύεη θαη γηα ηα δύν δείγκαηα ε ζπλζήθε np>5

θαη nq>5

Από ηνλ πίλαθα 9 θαη ηηο ηηκέο ηεο z θαηαλνκήο πξνθύπηεη αβίαζηα, ζε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 5%, όηη πθίζηαηαη

ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά γηα ηνλ ηξόπν πνπ απάληεζαλ νη 120 εξσηώκελνη ζην ζύλνιν ησλ ζπγθεθξηκέλσλ

δηαβαζκίζεσλ ησλ 8 εξσηεκάησλ, επνκέλσο δελ απνηεινύλ εληαίν ζηαηηζηηθό δείγκα κε εθείλν ησλ 556

εξσηώκελσλ.

Απηή ε δηαπίζησζε νδεγεί ζην λα αθαηξεζνύλ από ηνλ αξρηθό πίλαθα δεδνκέλσλ νη 120 αθξαίεο απαληήζεηο,

νπόηε πθίζηαηαη πιένλ έλαο λένο πίλαθαο δεδνκέλσλ, ν νπνίνο όηαλ αλαιπζεί κε ηελ κέζνδν KARAP ζα βγάιεη

πεξηζζόηεξα μεθάζαξα ζπκπεξάζκαηα γηα ην ζέκα πνπ δηαπξαγκαηεύεηαη.



Ζ λέα εηθόλα ηεο αλάιπζεο ησλ 556 αηόκσλ είλαη ε αθόινπζε κε πην μεθάζαξα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ εληαίνπ πιένλ δείγκαηνο.

Δθαξκόδνληαο ζηνλ πίλαθα 10 ηελ κέζνδν KARAP πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα απνηειέζκαηα 



Αλάιπζε κε βάζε ηνπο ππνρώξνπο 

Με ηνλ εληνπηζκό ησλ εξσηεζέλησλ ζε θάζε ππνρώξν ηνπ παξαγνληηθνύ ρώξνπ 1x2x3 κπνξνύκε εθόζνλ ην

επηζπκνύκε λα αλαιύζνπκε γηα θάζε ππννκάδα ρσξηζηά ηα δεκνγξαθηθά θαη θνηλσληθννηθνλνκηθά ηνπο ζηνηρεία

ηαπηόρξνλα κε ηα ππόινηπα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ηελ έξεπλα, έρνληαο ελνπνηήζεη κε έλα θσδηθό ην

θύιν θαη ηελ ειηθία ησλ εξσηεζέλησλ γηα πεξηζζόηεξν ιεπηνκεξή ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνύλ ηα δύν θύια ζε

ζπλδπαζκό κε ηελ ειηθία ηνπο.

Με ηελ ελέξγεηα ηεο ελνπνίεζεο ζε έλα θσδηθό γηα ηα δύν θύια θαη ηηο ηξεηο ειηθίεο, δεκηνπξγείηαη κηα λέα

κεηαβιεηή κε έμη θσδηθνύο. Ζ θαηαλνκή ησλ 676 εξσηεζέλησλ, από ηα νπνία 399 είλαη αγόξηα θαη 277 θνξίηζηα

έρεη σο εμήο:

Αθαηξώληαο ηα 120 εξσηεκαηνιόγηα αλαιύνπκε ηνλ λέν πίλαθα δεδνκέλσλ κε ηελ κέζνδν KARAP ,

κειεηάκε ρσξηζηά ηηο 8 ππννκάδεο αηόκσλ πνπ έρεη ε θάζε κηα νκνηνγέλεηα σο πξνο ην ΦΤΛΟ θαη ηελ

ΖΛΗΚΊΑ , ηαπηόρξνλα κε ζπγθεθξηκέλεο δηαβαζκίζεηο ησλ 6 λέσλ κεηαβιεηώλ κε ηαπηόηεηα Φ+Ζ, νη

νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ ηηο ππννκάδεο

Π.ρ  γηα ηελ 1ε ππννκάδα ησλ 55 αηόκσλ έρνπκε ηα αθόινπζα απνηειέζκαηα



ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΣΧΝ ΜΔΘΟΓΧΝ ΣΗ ΑΝΑΛΤΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ

Πεξηιακβάλνληαη ζην έξγν ΑΝΘΟΛΟΓΙΑ ηνπ ζπγγξαθέα

Α)



Β) Νέα εξγαιεία ζηε δηεξεύλεζε πνιπδηάζηαησλ δεδνκέλσλ

Γ) Κσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ βάζεη ελόο ινγηθνύ πίλαθα 0-1 



Γ) Μέζνδνη έξεπλαο θνηλήο γλώκεο

Δ) Κιαζηθέο κέζνδνη αμηνιόγεζεο



Σ) Πνιηηηθό Μάξθεηηλγθ θαη Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 

Πξνβιήκαηα κε ηα νπνία δελ αζρνινύληαη επαξθώο ηα ηξία κεγάια θόκκαηα ηεο Βνπιήο ησλ Διιήλσλ

ζύκθσλα κε ηηο απόςεηο ησλ ςεθνθόξσλ ηνπο

ύγθξηζε πνιηηηθώλ θεηκέλσλ ησλ θνκκάησλ ηνπ ΠΑΟΚ ηεο Ν.Γ θαη ηνπ ΚΚΔ πξηλ ηηο εθινγέο ηνπ 2004

Ζ ηδενινγηθή πιαηθόξκα επηθνηλσλίαο ηεο ΝΓ, ηνπ ΠΑΟΚ θαη ηνπ ΚΚΔ κε ηνπο ςεθνθόξνπο

Αμηνιόγεζε ηεο δεκνθηιίαο ελόο εγέηε θόκκαηνο από ηνπο ςεθνθόξνπο ηνπ

Η) Αλάιπζε ρξεκαηννηθνλνκηθώλ δεδνκέλσλ



Θ) Αλάιπζε Γεδνκέλσλ θαη λέεο ηερλνινγίεο

ηελ ελόηεηα απηή ζα παξνπζηαζηνύλ εξγαζίεο ηνπ Γξνο Γεκεηξίνπ Καξαπηζηόιε ζε ζπλεξγαζία κε άιινπο

εξεπλεηέο ζηελ Διιεληθή θαη Αγγιηθή γιώζζα, νη νπνίεο παξνπζηάζηεθαλ ζε δηάθνξα ζπλέδξηα θαη

δεκνζηεύζεθαλ ζε Διιεληθά θαη μέλα πεξηνδηθά δηεζλνύο θύξνπο.

Οη εξγαζίεο απηέο παξνπζηάδνπλ ηηο μερσξηζηέο δπλαηόηεηεο ζπλεξγαζίαο ησλ κεζόδσλ ηεο Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ

ρξεζηκνπνηώληαο λέεο ηερλνινγίεο ηεο επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο θαη όρη κόλν.



ΒΙΒΛΙΑ ΣΟΤ ΤΓΓΡΑΦΔΑ 

Γξνο ΓΗΜΗΣΡΙΟΤ ΝΙΚΟΛΑΟΤΚΑΡΑΠΙΣΟΛΗ













To ινγηζκηθό MAD πεξηιακβάλεη:

-Γεκηνπξγία αξρείσλ θαηάιιεισλ πξνο επεμεξγαζία κε ηηο δηαθνξεηηθέο κεζόδνπο,

αλάιπζεο ηνπ ζηαηηζηηθνύ παθέηνπ.

-Λήςε αξρείσλ από EXCEL θαη SPSS

-Γηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο κνλνδηάζηαησλ θαη πνιπδηάζηαησλ πηλάθσλ,

-Κιαζηθέο ζηαηηζηηθέο αλαιύζεηο, όπσο ηαηηζηηθνύο ειέγρνπο, Αλάιπζε δηαθύκαλζεο,

πζρέηηζε, Παιηλδξόκεζε – Απιή θαη πνιιαπιή, Υξνλνινγηθέο ζεηξέο, Υανηηθέο ζεηξέο,

Με παξακεηξηθνύο ειέγρνπο, ηαηηζηηθνύο πίλαθεο

-Μεζόδνπο αλάιπζεο δεδνκέλσλ όπσο Παξαγνληηθή Αλάιπζε ησλ Αληηζηνηρηώλ, Αλάιπζε ζε

Κύξηεο πληζηώζεο, Αλάιπζε Σάμεσλ, Αληνύζα Ηεξαξρηθή Σαμηλόκεζε, Γηαθξηηηθή

Παξαγνληηθή Αλάιπζε, Γηαθξίλνπζα Αλάιπζε, -πλεπαγσγηθή ηαηηζηηθή θαη Ηεξαξρηθή

Αλάιπζε.

-Σηο κεζόδνπο KARAP, BENKAR, ΤΝΘΔΣΖ ΗΔΡΑΡΥΗΚΖ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ,

ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΣΧΝ ΚΛΑΔΧΝ ΣΖ ΑΝΗΟΤΑ ΗΔΡΑΡΥΗΚΖ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ

-Πνιιέο άιιεο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηελ ειεθηξνληθή δηεύζπλζε

www.pylimad.gr

http://www.pylimad.gr/
http://www.pylimad.gr/
http://www.pylimad.gr/
http://www.pylimad.gr/
http://www.pylimad.gr/


ΔΤΥΑΡΙΣΟΤΜΔ

γηα ην ελδηαθέξνλ ζαο

Σειέθωλα επηθνηλωλίαο: 6977868954

Γξ. ΓΗΜΗΣΡΙΟ ΚΑΡΑΠΙΣΟΛΗ


